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钢 筋 砬 大 梁 高 效 预 应 力 加 固 法 

项 剑 锋 

摘 要 “ 本 文 介 绍 了 钢 筋 砍 大 梁 高 效 预 应 力 加 国 法 的 优 焯 , 设 计 \ 计 算 和 施 工 方 法 以 及 该 方 法 在 工 

程 中 的 成 功 应 用 。 
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一 \ 前 目 

钢 筋 砬 大 梁 由 于 设 计 或 施 工 错 误 , 材 质 不 符 
合 要 求 , 使 用 功 能 改 变 , 温 差 过 大 , 遭 受 灾 害 损 坏 
以 及 耐 久 性 等 原 因 , 会 出 现 超 出 设 计 规 范 允 许 值 
的 结 构 裂 缝 , 或 造 成 承 载 能 力 不 足 , 都 应 采 取 加 固 
撸 施 进 行 补 强 处 理 。 

加 固 方 法 分 非 预 应 力 加 固 法 和 预 应 力 加 固 法 
二 种 。 

传 统 的 预 应 力 加 固 法 分 水 平 拉 杆 法 , 下 推 式 
拉 杆 法 和 组 合 式 拉 杆 法 三 种 。 均 采 用 低 强 度 的 1 
级 钥 或 ! 级 钢 作 为 补 强 拉 杆 。 传 统 下 推 式 拉 杆 法 
的 做 法 见 图 1。 

图 1 传 统 的 预 应 力 下 推 式 拉 杆 加 固 法 

预 应 力 加 固 法 的 主 要 优 点 是 见 效 快 , 随 着 预 

应 力 的 施 加 , 裂 缝 宽 度 变 小 , 大 梁 产 生 反 拱 , 原 有 
钢 筋 的 应 力 随 即 变 小 , 是 一 种 主 动 加 固 法 . 对 于 下 

掉 式 预 应 力 补 强 拉 杆 法 , 还 可 以 同 时 加 固 正 截 面 

强 度 和 斜 截 面 强 度 。 而 非 预 应 力 加 回 法 要 待 大 梁 
的 变 形 继 续 增 加 以 后 才 能 逐 深 起 作 用 , 所 以 加 固 
以 后 裂 缝 宽 度 和 挠 度 仍 会 继 缉 增 加 , 是 一 种 被 动 

加 固 法 , 而 且 正 截 面 强 度 和 斜 截 面 强 度 一 舱 不 能 

同 时 得 到 加 强 。 

由 于 传 统 的 预 应 力 加 固 法 采 用 强 度 低 . 椿 性 

项 列 蜒 浙 江 省 踊 筑 科 学 设 计 研 究 院 

差 、 长 度 短 的 ! 级 锏 或 I 级 钢 作 为 补 强 拉 杆 , 所 以 

存 在 下 述 缺 点 : 

1 钢 材 耗 用 量 较 多 , 当 需 要 拉 杆 承 担 较 大 的 

内 力 时 , 则 材 料 面 积 很 大 , 导 致 施 工 固 难 。 

2. 由 于 预 应 力 数 值 不 高 , 预 应 力 损 失 所 占 的 

比 例 较 大 , 长 期 预 应 力 效 果 不 好 。 
3. 拉 杆 端 部 固 定 一 舫 需 要 焊 接 , 对 于 象 棉 纷 

车 间 等 不 允 许 有 明 火 的 场 所 不 适 宜 采 用 。 
4 要 弯 成 三 折 线 形 状 , 并 进 行 横 向 张 拉 比 较 

困 雅 , 奕 折 处 的 摩 阻 力 也 很 大 。 

5. 不 能 摇 连 续 趸 加 固 。 
为 了 克 服 上 述 饶 点 , 近 几 年 来 , 我 们 在 传 统 的 

下 撑 式 预 应 力 补 强 拉 杆 法 的 基 础 上 发 展 了 一 用 高 

强 钢 统 线 作 为 补 强 拉 杆 的 “ 高 效 预 应 力 加 固 法 “。 
做 法 见 图 2。 
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图 2 高 强 钥 绞 线 预 应 力 加 囹 法 

二 \ 设 计 和 施 工 方 法 

1. 铮 绞 线 的 布 置 : 

钥 绞 线 的 规 格 一 般 采 用 815(78“5 , 成 对 布 
置 在 梁 的 两 侧 , 钥 绞 线 的 形 心 至 梁 侧 的 距 离 一 舱 
不 小 于 2. 5cm。 在 一 般 情 况 下 , 采 用 二 根 铜 绞 线 便 
能 满 足 要 求 , 当 需 要 补 强 的 钢 绞 线 数 量 很 多 时 可 
以 排 成 数 排 。 钥 绞 线 的 形 状 一 般 与 梁 的 弯 矩 图 形 
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相 一 致 . 在 实 际 工 程 中 , 我 们 曾 采 用 过 如 图 3 所 示 

的 几 种 形 状 。 

_ c 一 一 

_ 一 一 N 一 

图 3 工 程 中 曾 采 用 过 的 几 种 铮 绞 线 形 状 

2. 铁 件 的 布 置 : 

为 了 通 过 模 向 张 拉 使 钢 绞 线 的 应 力 达 到 设 计 

要 求 , 必 须 设 置 端 部 错 板 、 支 承 垫 板 , 及 一 定 数 量 

的 中 间 撞 栗 和 拉 紧 嫡 栓 等 铁 件 。 在 负 弯 矩 区 还 需 

设 置 钥 吊 栗 , 使 钢 绫 线 的 形 状 与 弯 短 图 形 相 一 致 , 

如 图 2 所 示 。 中 间 撰 棍 和 拉 紧 嫡 栓 的 数 量 应 通 过 

计 算 确 定 ; 对 于 一 般 跨 长 的 梁 , 如 6 一 gm, 一 般 可 

设 置 一 根 中 间 撞 棍 和 二 根 拉 紧 螺 栓 ; 当 梁 的 路 度 

不 大 时 , 如 小 于 6m , 一 般 可 取 消 中 间 推 棍 , 仅 设 置 

一 根 拉 紧 螂 栓 ; 当 梁 的 趸 长 很 大 时 , 如 大 于 9m, 一 

般 霄 设 置 二 根 中 间 撑 棍 和 三 根 拉 紧 螺 栓 或 三 根 中 

闭 撑 棍 四 根 拉 紧 螺 栓 。 

3. 中 间 排 探 敷 量 的 确 定 方 法 : 

铮 绞 线 的 应 力 是 通 过 拧 紧 设 在 梁 底 的 拉 紧 螺 

栓 进 行 横 向 张 拉 使 钢 绕 线 的 长 度 伸 长 而 建 立 起 来 

的 , 如 果 不 考 虔 转 折 点 处 的 摩 阻 力 , 其 应 力 值 为 钢 

绞 线 的 总 伸 长 量 除 以 总 长 度 , 再 乘 上 弹 性 模 量 值 。 

为 了 达 到 要 求 的 总 伸 长 量 , 必 须 设 置 一 定 数 量 的 

拉 紧 螺 栓 和 中 间 推 栗 。 

当 不 设 中 间 撑 棍 , 仅 有 一 根 拉 紧 螂 栓 时 , 总 伸 

长 量 按 图 4 的 几 何 关 系 求 算 ( 囹 中 a 为 拉 紧 螺 栓 

至 支 承 垫 板 的 跚 离 ,b 为 拉 紧 螺 栓 处 钢 绞 线 的 模 

向 位 移 量 , 可 取 梁 宽 的 一 半 。 总 伸 长 量 为 : 

Y - 
当 设 一 根 中 间 撑 棍 和 二 根 拉 紧 螺 栓 时 , 总 伴 

长 量 按 图 5 的 几 何 关 系 求 算 ( 图 中 a 为 拉 素 螺 栓 

至 中 间 排 棍 的 距 离 。 总 伸 长 量 为 , 

AL 一 8[(cu 一 a 十 (cz 一 a 二 2[Y a 十 印 

十 Yaz 十 b 一 au 一 az] 

当 设 二 根 中 间 撑 棍 和 三 根 拉 紧 蝎 栓 时 , 总 伸 

长 量 按 图 6 的 几 何 关 系 求 算 , 

人 [ 二 2(c 一 a 十 4Cca 一 ao) 一 2 

一 介 2 十 b 一 2a1 一 4a。 
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图 4 总 伸 长 量 的 计 算 简 国 1 
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图 5 总 伸 长 量 计 算 简 图 2 
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图 6 总 伸 长 量 计 算 简 图 

4 拉 繁 螺 栓 位 置 的 确 定 : 

当 不 设 中 间 撑 棍 时 , 可 将 拉 紧 螺 栓 设 在 中 点 
位 置 。 
当 设 有 一 根 中 间 撑 棍 时 , 为 了 使 拉 紧 螺 栓 两 

侧 的 钥 绞 线 应 力 尽 量 均 衡 一 点 , 净 少 钢 绞 线 在 拉 
紧 螺 栓 处 的 纵 向 滑 移 量 , 应 使 拉 索 嫡 柑 靠 近 支 承 
垫 板 一 】些f』痘a】<az，昱砥丨辜f吏刁导cz = Lc/lZ fl;z 

当 设 有 二 根 中 间 撑 棍 时 , 应〈吏扩立紧孽辜蜇趸藿已壁=宦中 
间 撑 棍 的 践 离 相 等 , 并 将 两 边 拉 紧 缩 栓 至 支 承 垫 

板 的 贸 禽 靠 近 一 些 , 1更才导c= 皋 一 - 一 
TL/2—2a, 

5. 端 部 锡 国 方 法 : 

铜 绕 线 端 部 的 锚 固 采 用 圆 套 简 三 夹 片 式 夹 

具 。 蝶 部 支 承 可 采 用 下 述 二 种 方 法 ; 
1) 当 有 垂 直 支 承 面 时 , 可 将 夹 具 通 过 樊 钢 垫 

板 支 承 于 梁 端 , 如 囹 7 所 示 , 

2) 当 无 法 设 置 槽 钢 垫 板 时 , 可 用 取 芯 机 在 梁 

端 上 部 截 面 钻 孔 , 设 置 圆 钢 销 棍 , 将 夹 具 通 过 圆 钥 
销 棍 支 承 于 梁 端 , 如 图 8 所 示 。 

三 夹 片 式 夹 具 

料 蝌 片 

楠 钡 垫 桥 

图 7 端 部 锴 图 方 法 1
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图 8 端 部 锦 固 方 法 2 

6. 中 间 连 续 节 焦 做 法 : 

在 加 固 工 程 中 , 中 间 连 续 节 点 我 们 曾 采 用 过 

下 述 四 种 作 法 : 

1) 在 加 固 杭 州 第 二 棉 纺 织 厂 南 纺 车 间 预 制 工 

字 形 简 支 风 道 大 梁 时 , 我 们 将 中 间 双 柱 伸 缩 缝 两 

侧 的 五 趸 风 道 梁 和 六 跨 风 道 梁 分 别 采 用 连 续 跨 加 

固 。 其 中 间 连 续 节 点 采 用 如 图 9 所 示 的 做 法 ; 

2) 在 加 固 淀 江 缙 云 棒 纺 织 厂 南 纺 车 间 现 浇 途 

续 屋 架 托 梁 时 , 其 中 间 连 续 节 点 采 用 如 图 10 所 示 

的 做 法 。 

余 垫 投 国 钢 吊 根 

锦 绘 绕 

图 9 中 间 连 续 节 点 做 法 1 

图 10 中 间 连 续 节 点 做 法 2 

3) 在 加 固 上 海 仪 表 电 子 工 人 俱 乐 部 3 号 楼 二 
跟 楼 面 梁 时 , 为 了 满 足 补 强 负 舫 的 要 求 , 其 中 间 连 
续 节 点 采 用 如 图 2 所 示 的 做 法 。 
幼 在 加 固 上 海 仪 表 电 子 工 人 俱 乐 部 3 号 楼 二 

趾 屋 面 梁 及 浙 江 桐 乡 岫 德 丝 厂 新 建 缙 丝 车 间 四 跨 
13. 5m 连 续 屋 架 托 梁 时 , 为 了 提 高 截 面 有 效 高 

度 , 将 连 绪 节 点 处 水 平 段 的 钢 绞 线
 上 升 到 梁 顶 部 

位 「 与 梁 底 一 样 , 设 置 支 承 垫 板 - 中 间 推 榨 和 拉
 紧 

蟀 徘 , 进 行 横 向 张 拉 . 焊 后 利 用 梁 顶 的 水 箱 梁 垫 和 

天 沟 底 板 砷 封 闭 。 
7. 预 应 力 的 施 加 方 法 。 

预 应 力 的 施 加 是 利 用 U 字 形 拉 紧 螂 栓 , 用 手 

工 旋 素 螂 帽 , 使 梁 倒 的 钥 绞 线 向 梁 底 中 间 位 置 靠 

拯 , 从 而 使 钢 绞 线 伸 长 , 建 立 起 所 需 要 的 应 力 . 在 

进 行 横 向 张 拉 之 前 , 引 伸 仪 初 读 数 之 后 , 先 将 转 折 

点 处 的 支 承 垒 板 向 外 侨 敲 紧 , 对 钢 绞 线 进 行 初 张 

拉 , 然 后 再 通 过 拉 紧 蝇 栓 横 向 施 加 预 应 力 . 在 各 跟 

拉 紧 螺 栓 拉 紧 时 , 应 尽 量 保 持 同 步 。 
8. 钢 绞 线 应 力 测 试 方 法 : 

为 了 控 制 钥 绞 线 的 应 力 值 , 在 每 跨 梁 的 二 个 

斜 向 段 和 较 长 水 平 段 的 钢 绞 线 上 各 设 置 一 对 锏 头 

测 点 , 用 50 公 分 或 25 公 分 标 贸 的 手 持 式 引 伸 仪 
测 试 钥 绞 线 的 应 变 值 , 进 而 推 算 应 力 值 。 初 读 数 在 
支 承 垫 板 向 外 侧 敲 紧 前 进 行 , 当 横 向 张 拉 拧 紧 螺 
栓 感 到 吃 力 时 , 再 开 始 用 手 持 式 引 伸 仪 测 试 应 变 , 
然 后 逐 步 使 应 变 值 达 到 设 计 要 求 ( 应 力 值 等 于 应 
变 值 乘 钥 绞 线 的 弹 性 模 量 值 。 

9. 张 招 应 力 控 制 值 ; 
根 据 设 计 规 范 规 定 , 钥 绞 线 的 张 拉 控 制 应 力 
可 取 0. 75fy, 考 虑 到 进 行 横 向 张 拉 时 钢 绞 线 的 应 
力 值 是 由 应 变 值 乘 弹 性 模 量 推 算 得 到 的 , 如 果 应 
力 过 高 , 钥 绞 线 的 塑 性 变 形 增 加 , 则 推 算 得 到 的 应 
力 值 就 不 能 反 眺 实 际 情 况 , 而 且 转 折 点 处 的 钢 绞 
线 应 力 一 般 较 大 , 如 果 测 点 处 的 应 力 值 过 高 , 则 铜 
绞 线 有 可 能 在 转 折 点 处 被 拉 断 。 故 张 拉 控 制 应 力 
不 定 过 高 , 一 般 不 大 于 0. 65fy。 

10. 防 育 措 施 : 
钢 绞 线 的 防 腐 措 施 我 们 在 工 程 中 采 用 过 下 述 
二 种 方 法 : 
一 种 方 法 是 仅 在 钢 绞 线 表 面 作 防 腐 处 理 。 例 

如 在 宁 海 县 工 业 供 销 公 司 绊 合 楼 框 架 加 固 工 程 
中 , 是 采 用 涂 涞 黄 油 、. 外 包 塑 料 布 , 缠 上 布 条 . 制 上 
茎藿蓄薯】3钉卓}歹要′亘量 铜进蕃复刁二〕「暮香_宇赏卫三]言J曹藿

芒藿燮扇二亨扇j】打`鸯草贡〔梁】J!]固 

, 刷 PU 一 1 防 胡 涂 料 进 行 防 腐 。 
采 用 这 种 防 腐 方 法 有 一 个 好 处 , 当 发 现 锏 绞 线 应 
力 损 失 较 大 时 可 以 进 行 补 张 . 但 也 有 一 个 缺 点 . 外 
观 不 漂 亮 . 为 了 使 外 观 漂 亮 , 应 采 取 揩 施 近 盐 梁 底 
水 平 段 的 铜 绞 线 和 铁 件 。 杭 二 棣 工 程 是 在 梁 底 钥 
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绞 线 水 平 段 处 挂 了 一 个 三 夹 板 制 作 的 装 饰 盒 , 盒 
上 漂 白 色 调 合 漂 。 

古 一 种 方 法 是 在 钢 绞 线 表 面 作 防 腐 处 理 后 再 

用 Cao 砬 进 行 包 裸 . 例 奶 浙 江 缙 云 县 棒 纺 织 厂 连 续 
大 梁 加 固 工 程 , 就 是 先 用 PU 一 1 防 腐 涂 料 进 行 防 

腐 处 理 , 烨 后 用 Cs 砷 进 行 包 裳 。 最 近 加 固 的 几 个 
工 程 , 是 先 用 环 氧 胶 泥 进 行 防 腐 处 理 , 然 后 用 Coo 

砧 进 行 包 裹 . 为 了 增 加 大 梁 的 耐 久 性 , 和 使 大 梁 加 
固 后 显 得 更 加 美 观 , 在 加 固 后 用 1 2 水 泥 砂 浆 对 

大 梁 重 新 粉 刷 , 并 用 玻 璃 纤 维 石 灰 浆 抹 面 . 对 于 张 

拉 后 宽 度 仍 大 于 0. 2mm 的 裂 缝 , 用 凿 子 凿 出 宽 
约 lcm, 深 约 0. 5cm 的 V 型 槽 , 用 环 氧 胺 泥 婿 缝 。 

经 这 样 处 理 以 后 , 大 梁 不 仅 安 全 可 靠 , 而 且 给 人 以 

舒 适 感 , 外 形 比 加 固 前 的 大 梁 更 加 美 观 。 

三 、 构 件 强 度 计 算 方 法 

铮 绞 线 数 量 的 确 定 需 通 过 强 度 计 算 。 由 于 钥 

绞 线 与 大 梁 砬 没 有 粘 结 在 一 起 , 在 每 一 截 面 上 钢 
绞 线 的 应 变 与 戳 面 其 它 部 位 的 应 变 不 符 合 平 截 面 

假 定 , 所 以 达 极 限 状 态 时 铮 绞 线 应 力 增 量 的 计 算 

取 得 相 当 复 杂 , 除 利 用 截 面 上 的 轴 向 力 平 衡 和 奔 

矩 平 衡 二 个 静 力 平 衡 条 件 外 , 还 要 利 用 下 述 变 形 

协 调 条 件 ; 两 锚 固 蝴 之 间 钢 绕 线 的 总 伸 长 值 与 钥 

绞 线 同 高 度 处 截 面 纤 维 的 总 伸 长 值 相 等 。 通 常 霁 

根 据 钢 绞 线 的 形 状 和 荷 载 的 作 用 形 式 及 戳 面 的 刚 

度 曲 线 , 利 用 积 分 的 方 法 计 算 。 

考 虑 到 加 固 构 件 的 数 量 有 限 , 而 且 钢 绞 线 用 

量 在 整 个 加 固 费 用 中 所 占 比 例 不 是 很 大 , 所 以 可 

采 用 保 守 的 近 似 计 算 方 法 . 计 算 中 , 可 以 假 定 达 极 

限 状 态 时 锏 绕 线 的 应 力 即 为 施 加 预 应 力 时 的 
张 拉 

擅空混!言廿/立力`El]{厘定4言T炅j丝丕艺荤′霾辜}〈〕I」立力士曾量值与预应翼J 

损 失 值 相 等 。 于 是 便 可 以 像 普 通 钢 
筋 砧 大 梁 一 样 

作 正 截 面 和 斜 截 面 的 强 度 计 算 。 

四 . 高 强 钢 绞 线 预 应 力 加 固 法 的 优 点 
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纺 织 厂 南 纺 车 间 15 根 共 82 跨 连 续 大 梁 、 金 华 市 
供 销 学 校 图 书 馆 楼 面 的 主 次 梁 , 上 海 仪 表 电 子 工 
人 俱 乐 部 3 号 楼 和 5 导 楼 的 屋 面 梁 , 浙 江 桐 乡 市 
柳 德 丝 厂 新 建 绪 丝 车 间 4 根 4 跨 13. 5m 连 续 屋 
架 托 梁 浙 江 椒 江 市 台 州 地 区 绣 衣 厂 设 计 楼 的 
10m 跟 屋 面 梁 、 浙 江 永 康 县 二 轻 局 综 合 大 楼 的 五 
层 10m 跟 框 架 模 梁 \ 上 海 紫 云 路 小 学 敬 学 楼 层 面 
梁 . 上 海 洗 浮 剂 五 厂 综 合 楼 底 层 二 路 6m 连 续 境 
梁 . 上 海 洗 涤 剂 五 厂 主 车 间 火 灾 姚 损 楼 面 大 梁 、 上 
海 美 新 制 衣 有 限 公 司 三 , 四 层 楼 面 梁 \ 杭 州 余 杭 仪 
表 厂 车 间 火 烧 受 损 屋 面 大 梁 \ 温 州 市 迎 祥 大 楼 二 
楼 服 装 商 场 火 灾 烨 损 楼 面 梁 \ 浙 江 宁 海 县 服 装 总 
厂 车 间 火 热 受 损 楼 面 梁 . 浙 江 临 海 市 涧 东 绣 服 城 
火 烧 受 损 楼 面 梁 \ 浙 江 宁 海 县 胡 陈 港 邹 局 综 合 楼 
破 强 度 严 重 不 足 的 楼 屋 面 大 梁 \ 浙 江 宁 海 县 金 属 
制 品 厂 车 间 严 重 开 裂 的 屋 面 梁 , 均 取 得 了 令 人 漆 
意 的 加 固 效 果 。 
经 过 五 年 多 二 十 来 个 工 程 700 多 趸 大 梁 的 实 

际 应 用 , 我 们 觉 得 用 强 度 高 、 柔 性 好 长 度 长 的 高 
强 钥 绞 线 作 为 预 应 力 补 强 拉 杆 的 “ 高 效 预 应 力 加 
固 法 “ 其 有 下 述 优 点 : 

1. 材 料 用 量 省 : 当 需 拉 杆 承 担 较 大 内 力 时 , 
材 料 面 积 不 大 , 施 工 起 来 比 较 方 便 。 

2. 预 应 力 损 失 全 部 发 生 以 后 仍 有 很 高 的 有 
效 预 应 力 值 , 长 期 预 应 力 效 果 好 。 

3. 钥 绞 线 有 现 成 的 夹 具 可 以 利 用 , 安 全 可 

靠 , 不 需 要 在 现 场 烧 电 焊 , 特 别 适 宜 象 棉 纺 车 间 等 
不 允 许 有 明 火 的 场 所 采 用 。 

4 钥 绞 线 材 料 柔 性 好 , 很 容 易 形 成 设 计 形 
状 , 施 工 起 李 方 便 , 模 向 张 拉 也 很 容 易 } 而 且 由 于 

可 以 将 钢 绞 线 的 形 状 布 置 成 与 弯 矩 形 状 相 一 致 , 
让 外 加 的 压 力 总 是 作 用 在 受 拉 区 , 所 以 对 原 结 构 
砧 标 号 的 要 求 不 高 , 特 别 适 定 火 灾 受 捉 构 件 和 砬 
强 度 严 重 不 足 构 件 的 加 固 。 

5. 可 以 札 用 连 续 跨 加 固 加 强 了 结 构 的 整 体 

性 。 
6. 由 于 采 用 横 向 张 拉 , 可 以 保 证 弯 矩 较 大 区 

域 钢 绕 线 的 有 效 预 应 力 值 也 大 , 可 以 充 分 利 用 高 
强 钥 绞 线 的 强 度 。 

7. 施 工 速 度 快 , 而 且 不 烨 气 温 影 响 。 
8. 由 于 原 有 大 梁 的 强 度 可 以 充 分 利 用 , 而 且 

只 需 要 对 大 梁 本 身 进 行 加 固 , 柱 子 和 基 础 可 以 不 
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加 处 理 , 所 以 加 固 费 用 比 较 低 。 
为 了 了 解 本 加 固 法 的 长 期 效 果 , 我 们 对 二 个 

加 固 工 程 钥 绞 线 的 应 变 值 和 加 固 后 的 使 用 效 果 进 
行 了 近 四 年 的 测 试 和 观 察 。 

从 89 年 2 月 至 92 年 12 月 对 宁 海 县 工 业 供 
惊 公 司 线 合 楼 5 根 加 固 后 大 梁 15 根 钥 绞 线 上 的 
近 100 个 测 点 的 应 变 值 作 了 5 次 测 试 , 并 对 上 部 
四 尿 砚 混 结 构 的 墙 体 裂 缝 作 了 全 面 检 查 。 检 查 结 
果 , 钥 绞 线 的 应 变 变 化 范 围 绝 大 部 分 小 于 5%%( 详 
见 表 15; 原 有 墙 体 斜 裂 缝 基 本 稳 定 , 没 有 明 显 变 
化 。 

从 90 年 11 月 至 93 年 2 月 , 对 杭 州 第 二 槎 纺 
织 厂 南 纺 车 间 271 根 加 固 后 风 道 大 梁 钢 绞 线 上 近 
500 个 测 点 应 变 值 作 了 4 次 测 试 , 并 仔 细 检 查 了 
大 楣 裂 缝 情 况 . 检 查 结 果 , 钥 绞 线 的 应 变 变 化 范 图 
也 绝 大 部 分 小 于 5 史 ( 详 见 表 2); 大 梁 上 没 有 发 现 
裂 缝 。 
根 据 长 期 观 察 测 试 结 果 , 表 明 本 加 固 法 结 构 
性 能 可 靠 。 

表 1 宁 海 县 工 业 供 销 公 司 综 合 楼 钢 绞 线 

应 力 变 化 范 图 所 占 的 比 例 ( 分 

勐 |-5h~0 0~1% | 1~2% | 2~3% | 3~4% | 4~5K | 5~8% | 6~7% 

训 转 15 剪 | 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ik 55 17K [ 99 

88 浩 仪 5 【 1 

] 0% 2 /1N 4 | [ 一 

闵 | sassg l】 % 

8| # | 15 | 3 

注 : 表 中 “ 一 “ 数 表 示 应 力 增 大 

表 2 杭 二 棉 南 纺 车 间 风 道 大 梁 钢 绞 线 

应 力 变 化 范 图 所 占 的 比 例 ( 切 》 

应 勇 5 口 04 继 | 3~4% | 4~5% | S~8% | 6~T% 

驯 单 朐 | 0 0 0 0 0 0 0 0 

(o1 7a%| o6 | 17.0 | 200 | 280 [ 160 | 84 | 16 | 04 

o 1 AN | 04 | o6 | 120 | 200 [ 280 [ 150 | 15 | 04 

“ ETAN| 253 | 209 | 263 | 186 | 27 | 02 | 0 0 

l’I o AW | 87 | W4 |41 |87 | 69 | a4 | 04 | 04 

注 : 表 中 “ 一 “ 数 表 示 应 力 增 大 
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图 21 主 拉 应 力 的 湛 后 现 象 

表 2 分 析 值 和 试 验 值 的 比 较 

主 拉 应 力 /MPs 

BN 计 算 值 1 | 计 算 值 | 计 算 值 3 试 验 结 果 

0 —0.7 0.0 0.0 0.0 

1200 —1.4 一 0.7 一 0.6 一 0.6 

2400 一 2 一 1.4 一 1.3 加 

2700 —2.3 一 1.6 一 1.5 一 

3450 —2.7 —2.0 一 心 

4000 —3.0 一 2.4 一 2.5 心 

在 剪 切 加 载 试 验 时 , 从 与 试 验 准 备 等 有 关 的 

自 重 以 及 索 的 张 拉 力 起 作 用 的 状 态 起 进 行 检 测 。 

因 此 , 用 应 变 仪 测 定 出 的 值 相 当 于 只 有 加 载 影 响 

的 应 力 。 

如 果 把 计 算 值 2 和 试 验 结 果 进 行 比 较 可 以 发 
现 , 到 发 生 裂 缝 之 前 的 2400kKN 为 止 , 计 算 值 和 试 

验 值 都 基 本 一 致 。 

在 发 生 了 裂 缝 的 加 载 2700KN 时 , 在 腹 板 上 

产 生 的 全 荷 载 引 起 的 主 拉 应 力 为 一 2. 3MPa, 出 现 

了 超 过 主 拉 应 力 限 值 的 剪 切 裂 缝 。 而 丁 , 裂 缝 在 

2400kN 的 加 载 附 近 一 次 出 现 , 然 后 随 着 荷 载 的 

增 加 , 显 示 出 不 分 散 地 伸 展 的 剪 切 裂 缝 性 状 。 
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