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潮 白 河 大 桥 主 桥 设 计 

杨 建 国 K B 陈 继 镇 _ 朱 _ 军 李 世 华 

摘 要 _ 本 文 纪 详 细 地 论 迷 了 湖 白 河 大 桥 主 桥 一 一 中 承 式 钢 管 混 凝 土 拱 桥 的 总 体 设 计 和 构 造 上 的 

部 分 特 点 以 及 各 阶 殴 的 内 力 计 算 . 分 析 , 并 简 要 介 绍 了 主 栖 的 站 工 设 计 。 

关 键 词 _ 挑 桥 中 承 弋 桨 “ 钢 管 混 凝 土 结 构 _ 桥 梁 设 计 

1 概 述 

潮 自 河 大 桥 为 顺 平 公 路 ( 一 级 公 路 ) 上 的 一 座 
特 大 桥 , 位 于 顺 义 区 城 区 东 南 部 , 跨 越 潮 白 河 , 桥 位 
处 为 大 龙 世 界 水 上 公 园 , 目 前 园 区 的 一 些 智 观 已 初 
步 形 成 。 

潼 白 河 是 海 河 流 域 九 大 水 系 之 一 , 也 是 北 京 东 
部 地 区 排 漂 的 第 一 大 河 , 潮 白 河 由 潮 河 : 白 河 两 大 
诊 流 组 成 , 两 河 均 发 源 于 河 北 省 境 内 , 在 北 京 东 北 
部 密 云 县 汇 合 . 潮 白 河 大 袅 全 长 640. 22mu, 主 桥 札 

用 三 孔 中 承 式 钰 管 混 濮 土 挑 桥 , 长 180m , 养 跨 径 组 

成 为 (36 十 108 十 36)m, 两 侧 引 桥 分 别 为 4X 35m 

和 9X35m 预 应 力 混 凝 土 简 支 工 梁 , 见 图 1。 

图 1 潮 白 河 大 桥 桥 跨 布 置 

2 设 计 标 准 

(17 设 计 荷 轿 为 汽 车 一 超 20 级 , 挂 车 一 120, 人 
群 一 2. 5kN/m?; 

(2) 地 震 烈 度 为 8 度 ; 

(3) 洪 水 频 率 为 1/100; 

〈 设 计 流 量 为 4050ms/s; 

《5) 设 计 流 速 为 1. 99m/s; 
(6) 设 计 水 位 为 32. 70mi 

(7) 主 桥 全 宽 27. 0m, 双 向 4 车 道 24. 0m, 两 侧 

杨 逊 国 “ 北 京 市 公 路 设 计 研 先 陨 “ 高 级 工 痛 师 

继 者 陈 蜀 锡 R “ 军 李 世 华 北 京 市 公 路 设 计 研 究 院 

各 设 1. Sm 宽 人 行 步 道 。 

3 结 构 设 计 

3. 1 上 部 结 构 

《1) 主 拱 采 用 圆 孟 拼 , 拱 轻 线 十 径 民 二 78. 3m, 

矢 跨 比 f/L 一 1/5(L 为 两 主 墩 中 心 线 间 的 距 离 ) 。 

押 肋 采 用 畏 铃 形 断 面 , 上 下 钢 管 直 径 均 为 1. 15 一 
1. 0m, 两 铮 管 之 闰 加 劲 肋 高 0. 4376~0. 4859m , 拱 

脚 上 捐 肋 高 度 2. 5m, 向 跨 中 方 向 5. 8m 范 围 内 拱 
肋 高 度 渐 变 到 2. 2m , 其 余 段 等 高 度 2. 2m。 

〈2 边 挑 札 用 二 次 抛 物 线 挑 挑 助 除 连 接 墩 处 
为 短 形 断 面 外 , 其 余 均 为 哑 铃 形 断 面 , 拱 脚 处 拱 动 

高 度 2 5m, 连 接 整 处 指 肋 高 度 2. 0m, 中 间 按 二 次 
扦 物 线 过 渡 。 
〈3) 拱 肋 钥 管 采 用 16Mn 铋 板 卷 制 成 型 , 主 拱 
肋 钥 板 厚 庭 14mm, 边 指 肋 钥 板 厚 度 20mm。 钻 管 
内 漂 注 C50 微 膨 胀 混 凝 土 。 
《4) 系 杆 采 用 27X745 高 强 低 松 弛 钢 绞 线 , 共 

12 束 , 每 根 拱 劲 处 6 柬 。 
〈5) 全 桥 共 设 有 18 根 吊 杆 , 每 根 指 肋 9 根 , 吊 

杆 采 用 127 根 4 商 强 铜 丝 。 
〈6) 全 桥 共 有 21 根 预 应 力 混 凝 土 横 梁 , 各 槿 梁 

间 均 设 有 4 道 纵 梁 。 

(7) 行 车 道 板 采 用 普 通 钥 筋 混 凝 土 空 心 板 。 
3.2 下 部 结 构 

主 桥 主 墩 采 用 钻 孔 灌 注 桩 基 砾 , 上 接 承 台 , 每 
24 根 桂 , 裆 直 径 1 5m, 栗 长 40m。 承 台 长 
28. 3m, 宽 14.5m , 高 2. 0m , 墩 身 采 用 重 力 式 , 墩 身 

长 27. 0m, 宽 9. Lm, 高 2. 2m。 墩 帽 采 用 榆 台 形 实 体 
墟 幅 , 墟 帝 顶 截 面 为 2. 1m x 3. 3m , 墩 帽 底 截 面 为 
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《 9m X8. Im , 商 & 0m。 为 凑 轻 重 量 , 将 承 台 及 墩 
身 部 分 挝 空 . 连 接 墩 为 钻 孔 灌 注 株 基 础 , 每 数 5 根 , 
桩 直 径 2. 0m , 桩 长 30m。 柱 式 墩 身 , 柱 直 径 1. 5m, 
上 接 盖 梁 , 盖 梁 为 T 形 截 面 , 顶 宽 1.8m , 底 宽 
1. 3m , 商 1. 3m.。 

33 其 它 

(1) 桥 面 铺 装 
桥 面 铸 装 为 等 厚 度 , 共 15em。 上 层 为 8em 厚 

沥 青 混 嚏 士 , 其 中 4em ( 玄 武 岩 ) 中 粒 式 沥 青 混 凝 
土 ,4em( 石 灰 岩 ) 中 粒 式 沥 青 混 凝 土 , 下 层 为 7cm 
厚 抗 折 泡 凝 土 . 桥 面 混 凝 土 与 沥 青 混 凝 土 之 间 设 防 
水 层 , 防 水 层 椿 用 FYT- 一 1 型 桥 面 专 用 防 水 涂 料 。 

〈2) 支 座 及 伸 缩 绣 。 
伴 缩 经 采 用 XF80 一 f 型 毛 勒 缝 。 
主 桥 这 接 墟 支 座 为 四 氘 板 式 橡 胶 支 座 , 其 规 格 

为 300mm X 500mm X78mm 。 

4 结 构 计 算 与 分 析 

1 LR A 5 A 
吊 1 结 构 与 材 料 
本 桥 上 部 结 构 为 刚 性 挑 柔 性 系 杆 结 构 , 指 肿 的 

刚 度 比 桥 面 板 大 得 多 , 为 主 要 受 力 构 件 。 桥 面 系 的 
全譬言T蜇不言f幸j之)藿歪I搔贵圃羞士吊聿F禾[l立咿J…1叁五堇乡台`蜚兰尘/1力,刁鸟叁′歹戈〕再 
通 过 拱 脚 传 递 给 主 墩 。 由 于 主 孔 荷 载 比 边 孔 大 很 
多 ; 主 挑 传 递 给 主 墩 的 水 平 力 也 大 得 多 。 单 靠 提 高 
主j$啧z石]4〕\骞【】胚千术]{ 怀蓿′己、杠叠更蜚罡无泛…鬟[猩暮边遗叠之么灵更rJ勺7]〈平力 的 , 霁 要 在 边 挑 端 额 外 加 水 平 力 , 这 个 力 是 通 过 系 杆 施 加 的 。 系 杆 为 高 强 低 松 弛 钻 绞 线 , 采 用 无 粘 结 
于页F立灾〕'7匕壬景直饕堂叁/】牙J萨召立咛祟看轰Z(盲固'i匾i茸磊雀瓷茎立系才【1[y熹召薯于不〕丐 
〕艺呈搜耍步湍7JI]了|奏昔J主壬堂暴…〕甘|句〔i{〕7k…怦夕〕以平衡主边拱水 
平 力 的 差 值 。 
指 肋 采 用 钢 管 混 濮 土 , 钢 管 为 16Mn 钢 , 核 心 

为 C50 泡 凝 土 , 主 边 挑 的 含 钢 率 u 分 别 为 0. 062 
和 0. 088( 含 铜 率 是 指 钢 截 面 与 混 濮 一 截 面 的 面 积 
比〕″莹)菖】晏《′t蕃>鹫^)营耆[露萝亥乏土力学帅的实验资料j十算出钢 
″匡】=蓄官暹友，7言j二白勺萝『眸耆刍l…才C莫量{宜要乒上苷'爹氧!琦~岚I矛T]言酉岂凝土〕胜刁于t匕 
较 , 见 表 1。 

表 1 钢 管 湾 凝 士 弹 性 楼 量 

弹 伯 烈 量 /Mpa 李 s e 
抗 压 E, 抗 奕 E 

C50 混 凝 土 35 000 23 500 
16Mn 钥 200 000 200 000 

钥 管 溪 凝 上 u=0.062 43100 352600 
钥 管 混 凑 土 8 一 0.088 48100 61 400 

10 

4.1.2 计算图式 

分 别 按 平 面 、 空 间 程 序 迷 行 了 计 算 和 比 载 , 
虑 了 上 , 下 部 结 构 的 共 合 作 用 。 该 程 序 计 算 理 江 
年 面 杆 系 , 本 根 为 完 全 对 称 的 双 掣 肋 空 间 结 杰 郭 
力 计 算 时 , 将 其 转 化 为 单 拱 肋 的 平 面 结 构 。 出 子 
肋 为 主 要 受 力 结 构 , 其 它 结 构 均 做 为 外 荷 裁 观 述 
施 工 阶 段 计 算 按 照 可 行 的 施 工 顺 序 分 为 如 下 步 骚 「 
@ 掣 肋 钥 管 分 段 架 设 并 安 装 倩 . 斜 播 ;@) 灌 注 伊 骨 
内 淫 凝 土 ;@ 施 工 立 柱 和 吊 杆 , 师 装 机 标 ; ) 易 装 行 
车 道 板 ;@ 施 工 桥 面 系 。 此 时 桥 梁 所 有 佩 裁 已 全 斯 
加 上 。 使 用 阶 段 计 算 时 将 恒 裁 与 其 它 荷 裁 相 经 台 , 
包 括 活 载 , 温 度 荷 载 、 基 础 沉 降 茨 载 等 . 通 过 下 部 计 
算 求 出 主 墟 的 刚 度 , 然 后 将 其 槲 拟 为 弹 性 支 示 , 

一 1.3 计 算 绪 果 及 分 析 
图 为 本 桥 为 完 全 对 称 , 所 以 只 面 出 半 桥 的 计 算 
图 示 , 见 图 2。 

8 9 

7 
1, . 5 

】鹑潘′ 5 

Rl 9.0 .9 e E WL 

M im 

图 2 结 构 计 算 离 散 因 
《1) 各 截 面 应 力 
各 截 面 应 力 ( 受 压 为 正 见 表 2。 

表 2 各 数 面 应 力 Mpa 

纵 各 戳 面 1 号 2 号 3 号 《 号 5 号 5% 7 号 38 8 号 
全 郡 上 绵 110 15 7.4 16.0-1.0 20 7.9 120500 
恒 载 下 缢 11.0 I7.0 13 47 3.8 21.0 3.0 5.6 1.0 
B8 L4 11052 16.024.0 8 L2 9.1 180770 T 下 绪 110 18.0 4.2 -3.0 3.7 22.0 15.0 5.4 5.0 
7£:E24-“S%Eéfififiikfiib’i‘fififfiy@fi&&k-fikfififi 
徙 小 。 

2 应 力 分 析 
组合‖使用状态下可能出现的最大截面应力 

受应盯MPa，位置在主拱跨中`而1I邗口宅邕更面钟苜{菖『麦查皂凝土 
轴 压 设 计 强 度 为 41. 9MPa, 可 见 截 面 应 力 是 清 跋 
要 求 的 。 对 于 锏 管 湾 凝 土 , 还 应 该 用 截 面 强 度 驾 符 
公 式 进 行 检 验 。 本 桥 拱 肋 受 力 是 以 小 健 心 受 压 为 
主 , 验 算 公 式 为 : 

CN/A +a+M/1.07+ 1.2+ W - M1 
式 中 , 为 截 面 面 积 , W 为 抗 弯 截 面 模 量 ,N 为 截 面 轴 力 ,M 为 截 面 弯 矩 。 将 发 生 最 大 应 力 敲 面 

的相应数值代入公式，计算得知，壬兰叁′喜7警】′看'弓乏『垦擅了覃虽 〕〕皇=7责壹 
足 设 计 要 求 。 
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(3) 变 形 ( 向 上 为 正 

各 种 组 合 下 各 截 面 的 坚 向 变 形 见 表 3。 

拱 肋 坂 向 取 形 验 算 ; 主 拱 容 许 最 大 变 形 为 

13. 5cm > 8. 14cm 文狸誓j栏1窖窦'Ff』更(灵丈变 形 为 6cm 
入 

0. 82cm . 由 此 可 见 变 形 谣 足 要 求 。 

主 墩 水 平 变 位 : 施 工 各 阶 段 及 使 用 阶 段 最 不 利 

组 合 下 , 主 墩 水 平 变 位 见 表 4。 
表 3 各 成 面 的 坚 向 变 形 

A /mm 冒 玲 各 
朗 戚 一 巾 18 78 18 门 19 15 9% 

E 04 1 65 13 1 159 437 568 

组 台 ! 
0.4 3.3 82 -10.6 -10.9 -25.2 -35.0 -6T.6 

ChirAH) “ 河 

标 1 0.1 -7 -6.7 -11.8 -5.0 -27.2 - 0 -81.4 1 LT 67 8 5.0 -20.2 -66.0 - 
( 生 指 扬 不 租 ) 

表 4 主 墩 水 平 变 位 

旗 工 阮 段 水 平 或 位 /am 供 用 砂 脱 

19 2 号 3% 4% 5§ 术 平 奉 佐 /nm 
0 S O 1.7 

横 梁 全 部 吊 装 完 成 时 主 潘 水 平 变 位 为 
3. Smm , 系 杯 张 拉 是 在 此 后 开 始 的 , 通 过 调 埔 系 杆 
水 平 力 , 侍 以 后 各 阶 段 主 墩 水 平 变 位 控 制 在 
3. Smm 以 内 。 如 此 小 的 水 平 变 位 对 指 肋 的 内 力 影 
响 是 很 小 的 。 

4 1.4 钥 管 与 混 濮 一 叠 合 计 算 
钢 管 混 濮 土 作 为 一 种 新 材 料 进 行 设 计 , 是 基 于 

钢 管 和 混 濮 土 柏 密 绪 合 , 养 间 有 一 定 的 粘 结 力 , 如 
果 施 工 不 符 合 规 范 , 使 钢 管 和 混 凝 士 之 间 产 生 较 大 
缝 陆 , 在 受 力 状 态 下 不 能 形 成 有 效 的 粘 结 , 则 应 拳 
两 种 材 料 的 盟 合 逃 行 设 计 * 因 本 程 序 对 同 一 截 面 只 
能 描 述 一 种 材 料 , 所 以 可 将 钢 管 截 面 按 惯 矩 转 化 成 
混 凝 土 截 面 。 因 伊 管 和 混 濮 土 的 抗 压 弹 性 模 量 不 
同 , 二 者 比 值 为 5.7, 需 将 钢 管 截 面 的 惯 矩 乘 上 这 
个 比 值 来 作 为 等 效 的 混 凝 土 惯 性 矩 。 计 算 结 果 如 
下 

截 面 最 大 应 力 e 一 25. 4MPa 一 C50 混 凝 土 质 
压 设 计 强 度 [o] 一 28. 5MPa; 

边 挑 最 大 坂 向 变 形 ( 一 1. 3cm 一 边 挑 容 许 最 大 
坂 向 变 形 [ 人 一 6cmi 
主 拱 最 大 坂 向 变 形 [ 12. 6cm 一 主 拱 容 许 最 

大 竖 向 变 形 [ 门 一 13. 5em。 
可 见 即 使 按 两 种 材 料 的 莲 合 计 算 , 应 力 和 变 形 

亦 能 漓 足 要 求 , 只 是 远 不 如 挂 钢 算 泡 濮 土 材 粟 计 算 
的 安 全 储 备 大 。 

1.2 主 桥 绪 构 稔 定 分 析 

$ 构 可 能 发 生 的 两 秦 失 毯 为 平 面 内 ( 纵 

外 ( 榄 向 ) 失 稚 。 由 于 摸 向 联 系 及 桥 

面 系 等 附 属 结 构 的 综 合 作 用 , 使 得 纵 向 积 定 大 大 提 

高 , 按 圆 季 指 公 式 近 似 计 算 得 知 本 息 半 挑 囡 纵 向 稳 

定 系 数 相 当 大 , 与 此 相 比 , 横 向 稳 定 问 题 就 显 得 尤 

为 重 要 。 

随 着 路 往 的 增 大 , 挑 团 刚 度 相 对 况 小 「 我 国 现 

行 桥 梁 规 范 规 定 : 当 挑 圆 宽 庞 小 于 路 径 的 1/20 时 , 

应 验 算 其 楣 向 稳 定 求 稳 定 系 数 不 小 于 4 一 5。 

本 桥 计 算 采 用 三 维 有 限 元 程 序 . 将 主 挑 - 边 拱 、 

吊 杆 . 系 杆 及 槲 一 纵 梁 按 实 际 情 况 做 为 整 体 考 虑 

系 杆 拉 力 按 水 平 外 荷 载 工 况 处 理 , 桥 面 系 按 竖 直 徕 

载 工 况 处 理 , 横 桥 向 风 载 以 水 平 均 布 荷 载 施 加 于 两 

拱 肋 及 外 侧 纵 梁 上 。 

通 过 计 算 看 出 , 恒 载 对 横 向 稳 定 性 影 响 很 大 。 

横 向 联 系 在 拱 图 合 龙 后 加 上 , 故 算 得 整 个 施 工 阶 段 

的 横 肖 稳 定 系 数 始 终 大 于 运 营 阶 段 , 横 \ 斜 撷 的 刚 

度 及 位 置 对 模 向 稳 定 的 影 响 也 很 明 显 , 经 反 复 计 

算 , 最 后 确 定 了 横 向 联 系 的 数 量 及 位 置 。 其 计 算 结 

果 如 下 : 

未 加 桥 面 系 时 :K, 一 7. 023; 全 桥 施 工 完 成 后 ; 

K,=4. 476, 满 足 穗 定 性 要 求 。 

一 3 动 力 计 兼 及 分 析 

动 力 分 析 采 用 振 型 梁 加 法 , 按 空 间 结 构 模 型 并 

考 虑 了 上 部 结 构 与 下 部 结 构 的 共 同 工 作 情 况 。 
桥 梁 自 振 特 佐 分 析 计 算 了 10 个 振 型 , 自 然 振 

性 见 表 5。 
表 5 桥 梁 自 摄 特 性 
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丛 振 动 计 算 结 果 看 , 主 挑 的 振 动 以 模 桥 向 为 
主 , 坂 向 振 动 影 响 不 显 著 , 桥 梁 总 体 振 动 效 果 属 协 
调 的 形 态 。 

5 施 工 设 计 

5.1 主 妮 施 工 工 序 

D 工 厂 制 作 加 工 钢 管 部 分 , 施 工 现 场 制 作 并 架 
设 临 时 支 架 ;@5 现 场 拼 装 拱 肋 , 横 , 斜 撩 ;@) 灌 注 钦 
管 内 混 凝 土 , 待 其 强 度 沥 成 后 , 拆 除 主 拱 临 时 支 架 , 
边 拱 临 时 支 架 不 拆 , 待 施 工 最 后 阶 段 拆 除 ;@) 安 装 
吊 杆 , 架 设 横 梁 ;@) 横 梁 安 装 完 成 后 , 穿 系 杆 并 进 行 
部 分 系 杆 张 拉 ;@) 安 装 纵 梁 , 行 车 道 板 及 桥 面 系 , 在 
此 过 程 中 继 续 迷 行 古 一 部 分 系 杆 张 拉 。 

5.2 “ 临 时 支 梢 的 设 置 及 钢 管 的 分 殴 
做 为 有 支 架 施 工 的 大 跨 度 钢 唯 泡 凝 土 拱 桥 , 钢 

管 的 分 段 应 与 临 时 支 架 的 设 置 相 配 合 , 而 临 时 支 架 
设 置 的 个 数 及 位 置 又 需 根 据 施 工 过 程 中 挑 肋 , 墟 台 
B3 PRI A AN T LIRS Tl 
注 管 内 混 凝 土 的 方 法 , 上 下 管 及 腹 板 混 凝 土 一 次 
潍 注 完 成 , 据 指 肋 分 段 , 共 设 6 个 临 时 支 播 , 其 中 主 
孔 4 个 , 迅 孔 各 1 个 , 见 图 3。 所 有 临 时 支 撑 只 考 虑 
坂 向 约 束 作 用 。 
本 桥 施 工 计 算 采 用 平 面 杜 系 有 限 元 程 序 迹 行 , 

根 据 上 图 建 立 的 计 算 模 式 , 对 有 支 架 及 无 支 架 状 态 
下 的 变 形 及 应 力 进 行 比 较 , 从 而 确 定 临 时 支 架 的 个 
数 及 位 置 . 表 6 列 出 有 支 架 及 无 支 架 状 态 下 灌 注 管 
内 混 濮 土 时 主 要 控 制 截 面 的 变 形 及 应 力 , 表 中 所 列 
值 均 为 混 凝 土 灌 注 完 成 后 的 数 值 。 

图 3 临 时 支 架 的 位 置 
表 6 主 要 控 制 敲 面 的 变 形 及 应 力 
抚 胡 位 移 , , 上 绮 应 力 下 绿 应 力 

f王【季妻重`/′T】"′| /mm /MPa /MPs 
4 路 PERLS (D 加 砂 顶 园 
M 踹 有 支 标 016 s 45( 医 ) 2.00E) 
g 死 宏 根 LS 8 卯 @ 
VIR 朋 支 根 016 631 18 7 医 ) -10.3( 押 ) 

仆 以 上 数 据 很 明 显 地 看 出 有 临 时 支 架 与 无 临 
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时 支 柯 时 , 排 的 肉 力 位 移 . 应 力 的 差 异 . 男 外 , 铃 算 
在 混 渥 土 灌 注 后 , 其 变 形 不 是 随 之 完 成 , 后 期 变 
对 混 濮 土 也 是 有 一 定 影 响 的 。 所 以 , 对 本 桥 施 工 大 
用 有 支 柱 设 计 。 
主 拼 临 时 支 架 的 拆 除 阶 段 为 管 内 浸 濮 土 强 库 形 成 后 拆 除 , 这 祥 , 可 以 保 证 主 挑 在 后 期 加 载 过 程 

中 的 取 化 不 受 约 果 , 而 边 指 临 时 支 架 的 拆 除 阶 段 为 
成 桥 后 拆 陡 , 因 为 边 拱 在 灌 注 混 凝 土 吊 装 槲 梁 阡 , 
它 只 是 一 根 坂 向 曲 梁 , 而 后 期 阶 段 施 加 系 杆 预 应 力 
的 过 程 中 仍 只 能 将 其 作 为 坂 向 曲 梁 看 待 。 
钢 管 的 分 段 主 要 是 根 据 临 时 支 撑 的 位 置 及 运 

输 . 吊 装 方 便 进 行 分 段 , 每 个 临 时 支 撑 处 均 为 拷 管 
的 合 龙 位 置 , 这 桦 对 拱 管 的 各 龙 , 焊 接 , 定 位 , 调 整 
提 供 了 一 个 操 作 平 台 。 

5.3 对 混 濮 土 的 要 水 

潍 注 前 必 顾 对 混 浙 土 各 项 技 术 指 标 严 格 控 制 , 
配 制 混 濮 土 用 的 砂 , 石 \ 水 泥 及 各 种 外 加 剂 , 必 须 严 
格 检 验 , 淫 濮 土 的 初 凝 时 间 必 须 根 据 灌 注 所 需 的 时 
间 再 加 上 保 随 时 间 , 以 免 混 凝 土 早 疏 , 影 响 灌 注 , 沛 
BEL YN B IE 18 以 上 , 目 在 混 凝 土 人 泵 前 
再 做 检 验 , 以 保 证 混 凝 土 的 流 动 。 

5.4 加 载 及 佛 系 转 换 

由 于 设 有 1. 3% 纵 坡 , 主 拱 中 间 处 横 梁 与 边 推 
端 部 横 梁 高 娆 为 0. tm , 而 系 杆 又 只 能 设 在 模 梁 页 
面 。 因 此 , 系 杆 张 拉 阶 殿 只 能 在 裴 梁 就 位 后 逃 行 第 
一 次 张 拉 , 即 体 系 开 始 转 换 , 系 杆 张 拉 前 为 推 力 捷 , 
随 着 系 杆 的 分 次 张 拉 转 换 为 无 推 力 指 。 
本 桥 在 设 计 中 根 据 恒 载 的 加 载 过 程 , 视 其 产 生 

的 主 墓 位 移 及 推 力 确 定 系 杆 的 张 拉 阶 段 . 经 加 敌 计 
算 , 系 杆 分 5 次 张 拉 ( 本 桥 舒 侧 指 肋 有 6 根 系 杆 )。 
朱 梁 安 装 完 每 侧 张 拉 2 根 系 杆 以 后 , 根 据 加 载 情 况 
张 拉 早 外 8 根 系 杆 。 为 减 少 张 拉 次 数 , 本 桥 的 系 杆 
张 拉 为 一 次 到 位 。 
系 杆 的 征 一 次 张 拉 都 会 对 指 肋 , 主 墩 产 生 影 

响 , 水 平 推 力 的 变 化 、 奔 矩 的 变 化 是 控 制 主 墟 位 秽 
的 重 要 回 素 , 设 计 时 必 须 加 以 注 意 , 主 墩 的 位 移 都 
会 对 拱 肋 产 生 不 利 影 响 . 本 桥 在 设 计 中 充 分 考 虚 了 
这 一 点 , 故 在 全 部 恒 载 作 用 下 位 移 向 内 , 而 在 活 裂 
作 用 下 向 外 , 以 保 证 在 恒 、 活 载 变 化 中 绪 构 更 加 合 
理 。 


