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国家天文台FAST工程索网索力调节施工技术 
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摘 要：国家天文台FAST工程球面索网结构由2225个节点，6670根主索以及2225根下拉索组成，该结构安装 

完成后需要后续对索网索力进行调节来达到该结构的设计要求。FAST~E程球面索网通过150根边缘主索与 

圈梁连接，边缘主索采用长度可调节的拉索结构，其它主索均为长度固定的不可调拉索结构，索网节点通 

过2225根下拉索连接于地锚。索网几何位置由边缘索调整实现，索网节点后期的变位通过下拉索调整实现。 

本文将介绍FAsT球面索网结构边缘主索索力调节的施工工艺。 
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1前言 

500米口径球面射电望远镜 (Five hundred 

meters Aperture Spherical Telescope，简称FAST) 

是利用贵州独特喀斯特地形条件和极端安静的 

电波环境，建造一个500米口径球面射电天文望 

远镜。 

FAsT是我国建造世界第一大单 口径射电望远 

镜，其主动反射面主体支承结构由主索网、下拉 

索、圈梁和格构柱以及格构柱基础组成。 

主索网共2225个主索节点、6670根主索和 

2225根下拉索，除边界节点外每个主索网节点连 

接6根主索和1根下拉索，每节点上安装一个测量 

靶标 ，靶标朝向索网中心方向。主索网通过150 

根边缘主索与钢圈梁相连接，下拉索下端与地面 

促动器相连以控制整个索网变形。主动反射面索 

网是FAST工程后期运行，实现寻源、聚焦的关键 

结构，故索网安装完成后必须对整个索网的索力 

进行调节。本文主要针对主索与圈梁连接的150 

根索力调节进行介绍和分析。 

2索网结构调索思路 

2．1初步成形阶段 

首先索网主索、下拉索均为无应力几何控制 

法施工，按照工厂制索长度限制，现场不可调， 

边缘主索采用正反螺纹以实现长度调节，索网安 

装完成之后，利用570根下拉索作为调索控制基 

点，并分区、分步、对称、循环张拉下拉索到几 

何安装位置，并临时与下拉索地锚连接固定，形 

成基本的几何位置。 

2．2施工联测，确定实际绝对形状 

选取温度最为稳定的时段，并根据7天联测 

的基础数据确定该工况下的索网的实际绝对形位 

和边缘索的应力值。 

2．3施工分析和形位误差分析，确定调索控制思 

路 

针对联测基础数据建模分析，根据选定的测 

量稳定时段的初始数据对调索施工的16个步骤进 

行各阶段索网结构形位分析，确定每步的张拉控 

制值和对应各测控点的形位理论值，针对每步张 

拉后实际测量值与理论值相比较反馈，并进一步 

建模分析，确定及优化下一步边缘索张拉调整控 

制值。 

2．4调索施工实施 

分阶段调索理论控制值 (含形位和应力 )确 

定后，然后进行调索施工，包括张拉机具安装、 

形位测量、应力测量、环境温度测量 、数据反 

馈、数据分析、过程控制值下达等。 

(1)仅通过16步调索难以达到既定目标 

值，需要多次反复循环，循环次数则经过理论优 

化后确定； 

(2)若上述情况经过分析后次数较多，增 

加施工难度和工艺复杂程度，超出了施工各种控 

制目标，则对称增加同步调索施工点，并经过多 

次循环进行调索； 






