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研究 

邹 全 

摘 要：本文介绍单根钢丝 (热铸锚)与合金在单位面积上的附着力 (文中称握裹力)的试验及研究成果， 

文中主要介绍单根钢丝热铸锚的制作、试验方法、影响单根钢丝握裹力的因素等。 
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1前言 

目前，热铸锚索应用比较广泛，技术要求也 

在不断提高。热铸锚的基本结构特点是索体 (钢 

丝束、钢丝绳)的端头在锚具内腔的热熔合金锚 

固，目前应用较多的是锌铜合金。钢丝与合金在 

单位面积上的附着力 (握裹力 )决定热铸锚的锚 

固性能。鉴于此，提出了单根钢丝握裹力的试验 

及研究，为今后的热铸锚设计提供参考。 

2实验目的 

(1)通过测出不同握裹长度的握裹力，研 

究握裹长度对握裹力的影响； 

(2)比较热铸锚具有无锥度的握裹力 ，研 

究锥度对握裹力的影响； 

(3)用不同强度级别的钢丝制作样品，测 

出不同钢丝强度的握裹力； 

(4)研究顶压工艺对握裹力的影响。 

3试验方法 

3．1单根钢丝热铸锚试样的制作 

(1)按照表1的要求裁剪好钢丝，钢丝直径 

均为 5。 

表1 握裹长度与钢丝长度对比表 

(2)用AC—IV[清洗油清洗钢丝和套筒内腔， 

按照图1、图2的示意图分别浇铸锌铜合金制作 

试样； 

图1 无锥度的热铸锚试样 

图2 有锥度的热铸锚试样 

(3)顶压：需要顶压的热铸锚试样，放置 

24小时后，按照单根钢丝试样顶压工艺规程进行 

顶压，顶压示意图见图3。 

图3 顶压不 恿图 

3．2单根钢丝热铸锚试样的试验过程 

(1)单根钢丝热铸锚试样放置24／h时后， 

按图4安装； 

(2)试验加载； 

1)启动液压万能试验机，以尽可能恒定的 

应力速率缓慢加载； 

2)仔细观察连接简处试样和液压泵压力表 

变化情况，当试样出现明显滑移或钢丝破断时停 

止加载并记录该点的载荷； 
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由图可以看出锚具有锥度的钢丝拉脱力和握 

裹力优于无锥度的。且有锥度的拉脱力和握裹力 

数据分布的离散程度也优于无锥度的。由此可 

见，在相同的握裹长度、钢丝强度下，锚具有锥度 

有利于增强钢丝的拉脱力和握裹力及提高稳定眭。 

4．3不同强度钢丝的拉脱力及握裹力的分析比较： 

试样的握裹长度均为200mm，均选用有锥度 

的锚具，制锚后进行顶压处理。通过试验数据及 

计算得到：不同强度钢丝拉脱力及握裹力对比图 

(见图1O、图11) 

(上接第5页) 

5结 论 

文中基于悬臂梁上下表面拉压异号等应变而 

温度影响同应变的原理，在其上下两面分别粘贴 

光纤光栅作为敏感元件，构制传感器。该种新型 

传感器，利用测量结果差值，直接消除温度的影 

响而实现应力应变测量。文中对悬臂梁传感器的 

测试理论进行了公式推导，并对研制的传感器进 

行了等力值增量加载试验和不同温度下的等力值 

增量试验，试验结果表明，传感器可有效地消除 

温度影响实现应力测量。在传感器试验的基础 

上，将传感器安装于拉索的锚具表面进行拉索索 

力测量，测试结果表明，研制的温度自补偿光纤 

由图可以看出，1860MPa钢丝的拉脱力、握 

裹力均要优于1770MPa的钢丝。 

4．4顶压工艺对握裹力的影响 

对试验数据进行分析比较：制锚后，进一步 

进行顶压处理，对钢丝的握裹力影响不大； 

5结论 

综合各项试验数据及结果分析，可得到以下 

的结论： 

(1)钢丝的拉脱力随着握裹长度的增大而 

增大，握裹力在较低握裹长度时，基本稳定； 

(2)锚具有锥度，可以对钢丝起到挤压的 

作用，有利于增大钢丝的握裹力，同时对握裹力 

的离散程度 (工艺稳定性 )是有利的； 

(3)提高钢丝的强度 ，握裹力也会相应小 

幅度的增大； 

(4)顶压工艺对握裹力的影响不大； 

(5)本试验研究的一些影响热铸锚单根钢 

丝握裹力的因素 ，虽实际应用中热铸锚杯为多 

根钢丝，但也为今后热铸锚杯的设计提供了一 

点参考。 

参考文献 

[1] 王福敏，邓志刚．虎门大桥悬索桥主缆索股热铸锚工艺试 

验的研究叨．重庆交通学院学报，1997(3)75—79 

『2] 叶觉明，陈婉霞．缆索用热铸锚锚具和灌铸【JJ．桥梁建 

设 ，2004(1)75—77 

[3】 特大跨径钢箱粱悬索桥设计指南 (报批稿 )中交公路规划 

设计院有限公司 

光栅应变传感器能对拉索进行有效的索力测 

量，具有较高的精度和灵敏度，能满足工程的 

实际需要。 

参考文献 

[1] 邓年春．桥梁缆索索力测量传感器及测量系统研究[D]． 

上海：同济大学博士后研究报告，2010 

[2] 金秀梅．光纤光栅应变、温度交叉敏感问题研究现状分析 

fJ1'石家庄铁路职业技术学院学报，2011，10(2) 

[3】 M D Todd，G A Johnson，S T Vohra．Deployment of a fiber Bragg 

grating—based measurement system in a structural health 

monitoring application[J]．Smart Materials and Structures． 

2001，10 

[4】 刘鸿文．材料力学【M]．北京：高等教育出版社，2004 

[5] 肖德宝，王帆，吴波．光纤光栅传感器在索力测量中的应 

用『A]．第七届全国现代结构工程学术研讨会论文集【c]， 

杭州，2o07 


