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资阳沱江三桥系杆更换施工技术 

廖德鸿 唐建荣 黄艳巧 
(柳州欧维姆工程有限公司 广西柳州 545005) 

摘 要：中承式拱桥目前作为城市的景观桥梁较为普遍，本文以资阳沱江三桥为例，重点介绍上游NI#、下 

游N2#系杆逐步放张至拆除的施工工艺，其余系杆的补张进行配合，以及安装上游N1#、下游N2#系杆的施 

工工艺。就这些工艺在施工中出现的一些问题进行探讨。 
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1工程概况 

四川资阳市沱江三桥为中承飞燕式提篮拱 

桥，主桥分为60m+180m+60m三跨，桥面全宽 

为双向二车道外加人行道。主跨拱肋采用钢管砼 

拱空间桁架结构，跨中肋间中距20．1m。主孔拱 

肋为等截面，主拱墩顶间的跨度为180m，每片拱 

布置6根水平系杆 ，一共12根系杆，均采用环氧 

全喷涂装高强低松弛钢绞线，外包双层HDPE护 

套成品索 ；规格为55 S1 5．2O，极限强度 

Rb
、，=1860MPa，弹性模量为1．95×10 MPa；系杆 

锚具采用可换索式钢绞线系杆锚具，规格为 

OVMXGK15A一55。边拱肋是为系杆提供锚固端， 

从而平衡主拱推力而设置。系杆从主拱肋外侧 

及拱肋两弦管内通过，两端锚固于边拱端横梁 

上。全桥共设置单吊杆27对 ，共54根 ，吊杆为 

OVM．GJ钢绞线挤压拉索，由31 15．20无粘结环 

氧全喷涂装高强低松弛钢绞线缠包热挤HDPE 

组成，拱肋上端锚具为OVM．GJ15B一31张拉端 

锚具，下端为OVM．GJ15D一31铰接锚具。 (如 

图1所示 )。 

2钢绞线系杆体系 

该桥系杆索采用OVMXQ系杆锚固体系，是 

一 种最新型的钢绞线系杆体系，其采用全防腐结 

构，并配套具有在低应力状态下高可靠锚固性能 

的锚固系统，其特点为： 

(1)锚固前，锚头和索体分开，预埋孔道尺 

寸大小，孔道可以弯曲转向，可优化拱座结构。 

(2)钢绞线系杆拉索强度等级高，应力损 

失小，预应力钢材的用量可减少。 

(3)索体采用钢绞线成品索方式，利于结构 

的受力设计，拉索的设计间距紧凑，可优化结构。 

(4)钢绞线系杆拉索的施工简单，操作方 

便，质量容易控制，对定尺制索无严格要求。 

(5)环氧涂层钢绞线系杆具有多层保护， 

其防腐远远高于一般系杆索，具有更好的使用耐 

久性。 

(6)锚具效率系数 >195％，极限延伸率 

∈≥2％。 
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绞线的弹性模量1．95 X 10 ，S：钢绞线截面积 

139ram2)。考虑到单根钢绞线放张的危险系数比 

较大 (一根系杆由55根钢绞线组成 )，特别是成 

品系杆成麻花状整体绞在一起，单根放张的时候 

钢绞线不一定会回缩，因此无法锁紧夹片，不能 

实现系杆力的放张。更重要的是放张到最后整束 

系杆原有的索力会全部落在最后几根钢绞线上 

面，单根钢绞线破断力为240kN，无法承担整根 

系杆原有的索力，很容易将最后的钢绞线拉断。 

因此可以考虑通过YCW900A千斤顶和重新加工 

临时锚板、连接头、张拉杆、临时螺母、张拉螺 

母、两个撑脚组合进行系杆整体放张，东西岸各 

布置一套在需要更换系杆上，分级放张，直至系 

杆完全处于无张力状态下，对系杆进行切断，从 

两端头拖出预埋管。 (如图3) 

螺母 临时锚头 

图3 系杆放张示意图 

(2)采用YDCS8000千斤顶进行补张系杆 

力，配套张拉连接套、张拉螺母和张拉撑脚，并 

且确保上下游系杆不平衡张拉力在2000kN范围 

内，其安装工艺如图4所示： 

图4 系杆整体张拉示意图 
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图6 系杆整体张拉示意图 

4．4．2锚头内防腐 

(1)锚头内钢绞线由于挂索、张拉需要， 

两端PE需剥除，剥除段钢绞线必须进行有效防 

护，方法是在锚具的密封腔内灌注防腐油脂。 

(2)灌注防腐油脂材料之前，需要拧紧锚 

板上的密封板拉杆螺帽，压缩三块密封板之间的 

密封腻子，使其与钢绞线周围的缝隙缩小至消 

失，保证防腐油脂在锚腔内的完全密封以致不外 

露。注浆设备采用螺杆泵，待调索完成后，通过 

锚具注浆孔将防腐油脂压进锚具内，当锚具排气 

孔处溢出，则证明油脂已灌满，封好锚具上灌浆 

孑L和排气孔。 

4．4．3锚头端面、夹片、外露钢绞线的防腐 

(1)用手提砂轮机切除多余的钢绞线，但 

要考虑到今后单根换索的需要，留足钢绞线的外 

露长度，同时满足保护罩能够罩上的长度。 

(2)一方面为了整体防腐，一方面为了方 

便螺母旋动，在锚具安装时预先在支承筒外螺牙 

上清理所有杂物。 

(3)整体张拉后 ，支承筒外露部分、锚 

板、夹片等都涂上防腐油脂，而且支承筒外露部 

分锚板用封箱带缠绕密封。 

(4)调索结束后，在锚具外安装保护罩， 

内注油对裸露钢绞线、夹片、锚板等进行防护。 

(5)上、下锚箱内必须预设防水、防潮措 

施，下端锚垫板应设有临时排水槽。 

4．5系杆安装质量控制 

(1)应准确计算系杆索的下料长度，控制 

剥除PE的长度，避免剥除PE过短时，PE层顶到 

夹片造成夹片锚固失效，又要避免已剥除PE的钢 

绞线裸露于连接筒外。 

(2)锚具应保持清洁，不得附着影响其锚 

固性能的物质。安装前夹片外锥面或锚板锥孔内 

壁应均匀涂覆少量退锚灵。 



 

(3)保证钢绞线与锚具单元孔位对应，夹 

片与锥孔配合精确，夹片与钢绞线咬合均匀，夹 

片端面平齐，两片端部不平度要求小于0．5mm， 

锚具最低使用应力要求大于0．1 1盯 。 

(4)封锚前根据结构与系杆特性设计要求 

用砂轮切割机整齐切除相应的多余钢绞线，不可 

采用火焰切割。 

(5)钢绞线应操持清洁，避免泥土或腐蚀 

物质粘附于裸露的钢绞线上，张拉结束后，要求 

灌注防护油脂进行防护。对可换索式系杆锚具密 

封筒内和保护罩内灌油是系杆锚固体系的一项重 

要防护措施，先不安装保护罩，对锚具密封筒内 

进行灌油，应顺从低进高出的原则，从锚板底部 

进油，上部出气，直到出气口流出油脂浓度与灌 

进浓度一样为止，安装好保护罩，同样在保护罩 

内灌满防腐油脂，灌油后封好灌油孔和排气孔， 

将锚具外表面清洁干净。 

5结语 

(1)该桥系杆索力需要分级调整，旧系杆 
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