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液压牵引与滚轮行走结合的 

新型5000kN缆载吊机研制 
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摘 要：液压式缆载吊机主要包括行走机构、钢桁架、液压提升系统和控制系统四部分。武汉鹦鹉洲长江大 

桥的主梁架设拟采用液压式缆载吊机施工方案。文中提出采用液压千斤顶牵引和多轮行走结合的行走方式 ， 

其中每个行走轮可独立升降或组合升降，这样行走过程中仍然保持液压千斤顶的稳步牵引，且行走轮一直 

与主缆接触，结构简单行走速度快，结构的重心也比较低，整体安全性好。另缆载吊机的行走机构设计成 

双向对称结构，可实现同方向的上坡和下坡行走。为液压系统提供动力的液压泵站，采用柴油机直接驱动 

液压泵站的一体化柴油机泵站，这样既节省了能源，同时减少了泵站和发电机组合系统的体积。液压提升 

千斤顶，采用了易更换夹片的新型结构，收放钢绞线采用液压马达动力收放装置。研制的4台液压牵引与滚 

轮行走结合的新型5000kN缆载吊机通过厂内型式试验之后应用于实际工程，文中介绍了现场架设、试验和 

吊装方法。自2013年9月开始正式吊装至12月成功完成鹦鹉洲长江大桥全桥143片主梁架设。实践证明，研 

制的新型缆载吊机系统是成功的。 
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1概述 

武汉鹦鹉洲长江大桥位于武汉市中心城区， 

北接汉阳的鹦鹉大道，南连武昌的复兴路。大桥 

全长3420m，其中主桥长2100m，采用三塔四跨 

钢板结合梁悬索桥，主梁跨径布置为： (200+ 

2×850+200)in。桥梁横向布置两根主缆，中心 

间距为36m，主跨矢跨比采用1／9。主缆在1号、3 

号边塔靠边跨侧处最大坡度3O．5度。每根主缆由 

1 14股索股组成，每根索股由127丝直径为5．25mm 

的镀锌高强钢丝组成。主缆采用平行钢丝预制束股 

法制作，直径为索夹内697．6mm、索夹外706．3mm。 

吊索采用高强平行钢丝，间距为15m。主塔中心 

到最近吊索的间距均为20m，每吊点按两根布 

置。加劲梁采用钢一混凝土结合梁，梁高3．Om， 

由钢主梁、钢横梁和混凝土桥面板组成。其中钢 

主梁高2．423m，标准节段长15m，横向设两片主 

梁，中心距31．2m。吊索横向间距36m，吊索锚点 

设在主梁外侧的风嘴上。全桥共有1 1种类型的加 

劲梁，节段共143个，单个边跨有14个节段，单 

个 中跨有 57个 节段 。梁 段节段 最大重量 约 

4500kN。该桥的主梁与砼板主梁在工厂预制并结 

。 

合后整体下河，然后通过船舶将节段梁运输至安 

装位置的正下方，通过支撑在主缆上的缆载吊机 

垂直提升，将节段梁安装就位。全桥共布置4台 

缆载吊机。 

根据架设方案，从两中跨靠近中塔开始架 

设，而后再从边塔向锚碇、跨中方向架设，该方 

案要求能够同方向上行与下行双向行走，靠主塔 

的梁段采用荡移法架设。 另外，对缆载吊机在主缆 

上的空载行走速度和吊具下放速度有明确的要求。 

目前国内外的缆载吊机结构形式主要有两 

种：一种为全液压步履式缆载吊机，它是采用液 

压步履行走结构和钢绞线液压千斤顶提升系统 ； 

另一种是卷扬机牵引轮滚式行走和卷扬机提升的 

简易缆载吊机 J。第1种缆载吊机的行走方式采 

用由液压千斤顶牵引，荷载转移千斤顶和轨道顶 

推千斤顶交替垂直顶升和水平顶推使轨道梁和行 

走机构主体相互产生位移而实现在主缆上的行 

走。此种行走方式的优点是，行走过程类似人的 

步履行走，抬脚和落脚动作与主缆间隔接触，受 

猫道吊绳影响小；缺点是，行走速度相对较慢， 

行走机构的结构相对复杂且重心高，步履行走顶 








