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钢绞线拉索绞盘穿索施工技术 
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广西柳州 545005) 

摘 要：斜拉索安装是斜拉桥施工的关键环节，以合福铁路铜陵长江大桥斜拉索施工为例，介绍铜陵长江大 

桥单根钢绞线拉索安装的全新施工技术——钢绞线拉索塔端穿索施工技术。利用该技术有效的规避了常规 

施工方法中施工难度大、容易发生坠索、索体损伤严重的难题，同时确保了钢绞线拉索的安全、高效、高 

质的安装。 
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0前言 

目前，国内大部分钢绞线斜拉索施工一般都 

是采用循环卷扬系统，通过托板在PE护套管内的 

往复运动将钢绞线拉索从桥面一根根牵引至塔 

外，在塔外进行连接切换后，塔内继续牵引拉索 

进入锚具并锚固的施工工序。 

循环卷扬系统和托板在这类工艺里起到了关 

键性的作用，但是由于循环卷扬系统在每次挂索 

时都要重新布设，工作量较大，在布设时需要专 

人指导，较为复杂。而托板在PE管内运动时，由 

于受~ilJPE焊接接头和钢绞线自身扭力的影响，会 

在PE管内翻转，造成钢绞线和循环绳打绞。打绞 

问题处理较为困难，有时甚至需要将拉索下放至 

桥面才能解决。打绞后，托板和循环绳会对拉索 

PE造成严重的损伤。 

铜陵长江公铁大桥主桥为五跨连续钢桁梁双 

塔斜拉桥，主桥全长1290m，拉索采用平行钢绞 

线拉索，索体由多股 15．2无粘结高强度低松驰 

平行镀锌钢绞线组成，最大拉索达340m，共1 27 

股，总拉索重量高达5632t。由于拉索数量庞大， 

如果采用循环系统挂索工艺很难满足施工进度和 

施工质量的相关要求。 

铜陵长江大桥斜拉索施工采用柳州欧维姆工 

程公司独创的 “钢绞线拉索塔端穿索施工技 

术”，放弃了原有施工工艺中的循环系统和托 

板，颠覆性的采用了 “自上而下”的穿索模式， 

有效了规避了打绞、坠索等问题，在国内钢绞线 

拉索施工领域属于首例。 

1工艺优点 

钢绞线拉索塔端穿索的原理，即：通过钢绞 

线拉索塔端穿索机将钢绞线从桥面牵引至塔顶， 

然后依然通过该穿索机将钢绞线拉索连续下放至 

塔外操作平台处。塔外工作人员将拉索穿入护套 

管后，拉索沿护套管下滑至桥面。此时塔外作业 

人员将钢绞线拉索的连接装置拆除，转由塔内电 

动葫芦牵引至塔内并锚固。桥面将钢绞线拉索下 

穿至梁底并锚固后，塔端即可张拉。 

塔端穿索为连续穿索机，拉索从滚筒一侧卷 

人，从另一侧导出，两根拉索间用钢绞线连接器 

进行连接。在施工时，可以不间断的重复穿索。 

由于穿索机是从上而下穿索，钢绞线拉索在护套 

管内依靠自重就能下穿，不必使用托板，所以可 

以避免因使用托板而出现的打绞、伤索、掉索等 

情况的发生。 

每束索穿索结束时，在最后一根索尾端连接 

先导索作为留用。下一束拉索施工前，仅需将钢 

绞线拉索与先导索尾端连接，即可顺利导人穿索 

机进行施工，方便快捷。省略了循环卷扬系统挂 

索工艺里的布循环索的步骤，节约时间和劳动力 

(如图1所示 )。 

2工艺流程及施工要点 

2．1设备布置 

在塔顶利用型钢布置塔顶的悬挑平台，平台 

悬挑2m，四周设置护栏 (如图2所示 )。将钢绞 

线塔端穿索机固定于悬挑平台之上，拉索导入端 

靠近塔壁。由于导入索是从桥面一直到塔顶，长 
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1、绞盘 2、台架 3、驱动机 4、钢绞线拉索 5、齿轮链条 

图l 钢绞线拉索塔端穿索机示意图 
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图2 钢绞线拉索塔端穿索机布置示意图 

度较大，放在靠塔壁一侧可以在一定程度上避免 

因风而引起的大幅度摆动。且由于拉索护套管在 

穿索时距离塔壁有Im一2m的间隙，所以将导出索 

布置在外侧也便于穿索。 

2．2钢绞线拉索桥面下料 

因为拉索整根成盘运至现场，所以在正式挂 

索之前需要进行现场下料 (如图3所示 )。下料 

长度根据上下锚点坐标进行计算，需考虑工作长 

度。剥除钢绞线拉索工作长度的外PE，然后用单 

孔锚将拉索工作端固定在牵引小车上。启动循环 

卷扬机牵引循环绳在卷扬机牵引下拖动牵引小车 

前行，拉索在牵引过程中会沿导架斜面自动下 

滑，靠在已下好料的拉索边上。牵引小车牵引拉 

索直至该根拉索达到下料长度后停止牵引，尾端 

用切割机断料，拆除前端牵引小车，在尾端安装 

另一个牵引小车，重复下料过程。 
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前端 

图3 钢绞线拉索现场下料示意图 

2．3拉索安装 

塔端穿索机布置在塔顶，如果直接穿入钢绞 

线拉索难度较大。所以在穿索之前，预先布置一 

根先导索。先导索采用 12钢丝绳，一端为自由 

端，一端为连接端。先导索的自由端从穿索机导 

人侧穿入，按顺序缠绕在穿索机绞盘上，并从导 

出侧穿出。先导索的连接端则与钢绞线拉索连 

接。启动穿索机，在绞盘转动作用下，先导索牵 

引钢绞线从桥面升至塔顶，并沿先导索轨迹从导 

人侧穿入绞盘，从导出侧穿出。关闭穿索机，拆 

除先导索，与此同时，桥面完成第一根拉索与第 

二根拉索的连接工作 (如图4所示 )。 

启动穿索机，牵引拉索从塔端穿索机导人侧 

穿人，从导出侧穿出，靠拉索自重下垂至塔外作 

业平台处。塔外作业人员，将拉索下端穿人 

HDPE护套管内，拉索沿管内壁下滑至桥面。穿 

索机继续运转，直至第一根与第二根的连接处到 

达塔外作业点后，停机锚固第二根拉索，防止下 

滑。塔外作业人员锚固第一根拉索，拆除第一根 

与第二根拉索的连接器。将塔内放出的连接器与 

尾端 

第一根拉索工作端连接，塔内启动卷扬机牵引第 

一 根拉索进入锚具，并锚固后。桥面工作人员将 

拉索锚固端与从梁底穿上来的连接器进行连接， 

梁下作业人员，手动收紧连接器，牵引拉索锚固 

端进人锚具，并锚固后，塔内即可进行张拉作 

业。重复以上步骤，拉索可不间断穿索，直至穿 

索结束。 

2．4注意事项 

塔端穿索机挂索时对连接头的要求较高，因 

为在牵引过程中，受钢绞线拉索 自身扭力的影 

响，拉索在空中会出现 自转现象，有可能导致连 

接头连接失效，所以设计连接头时要考虑防转。 

铜陵桥因为边跨桥面已经成型，所以可以采 

用提前下料的方式。在其他桥梁施工时，极有可 

能边中跨都不具备下料条件，此时就需要边挂索 

边断料。方法如下：桥面预先下一根基准索，并 

安装一根定长套管，套管长度可根据塔顶到桥面 

高度而定。拉索从桥面放索盘出来后，穿人定长 

套管，然后经由套管进入穿索机。基准索与下一 

根索的连接头在塔顶定长套管刚刚穿出时，穿索 



PRESTRESS TECHNOLOGY 

施工蔽术 《预左 技末》2o14年第3期总第1o4期 

l 1 0 l ■} l I 耻 Il 1 0 ll 皿 
l I 

‘ 

， 、 ● 

f f I--I 

．7 
＼ ＼

～  0 0 

图4 塔端穿索机挂索示意图 

机停止运行 ，桥面进行断料。因为断料索长已 

知，定长套管长度已知，所以可以在桥面准确定 

出下料位置。 

3结束语 

铜陵长江大桥斜拉索安装，部分拉索采用新 

工艺即钢绞线拉索塔端穿索工艺，部分拉索依然 

采用原有的循环托板牵引工艺。经过对比发现， 

塔端穿索工艺在施工过程中更加便捷，施工流 

畅，桥面少了循环卷扬机也显得更加整洁。由于 

操作简单，所以对桥面操作人员的要求也大大降 

低 ，不会因为临时换人而出现施工不流畅的现 

象。循环卷扬机挂索过程中多次出现打绞，甚至 

出现掉索现象，而塔端穿索工艺在施工过程中， 

有效的规避了这一弊端，风险更小，速度更快。 

对钢绞线拉索PE的保护，塔端穿索工艺更是具有 

明显优势。塔端穿索工艺中拉索在HDPE套管内 

滑行仅依靠自重，不用辅助工具，且在下穿时， 

我们在拉索端部安装圆柱型导头，使拉索在下穿 

时不会伤到已安装好的拉索，并能顺利下滑。 

在长索安装过程中，由于HDPE套管直径 

小，索量大，拉索水平角度小，所以在下穿过程 

中存在不顺畅的现象。经过观察发现，单束拉索 

在安装初期可以顺畅安装 ，最后2～3排时，下穿 

难度增加，需要进行收索。索长越长，同一规格 

索导管内拉索数量越多时，最后2～3排拉索安装 

难度越大。 

总之，钢绞线拉索塔端穿索技术在钢绞线 

拉索施工 中属于首例 ，在施工便捷 ，操作简 

单，保护索体，高效率低成本等方面有着明显 

的优势。 
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