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摘 要 :6400 吸 波 压 复 式 起 重 机 是 全 球 起 重 能 力 最 大 的 陆 地 起 重 机 , 最 大 额 定 起 重 量 6400 吨 , 起 吊 高 度 120 

米 , 设 备 设 计 制 造 国 产 化 率 10056。 到 2013 年 底 , 已 成 功 应 用 于 山 西 溃 安 高 硫 煤 清 洁 利 用 油 化 电 热 一 体 化 示 

范 项 目 两 台 费 托 合 成 反 应 器 的 吉 装 。 本 文 介 绍 了 该 起 重 机 测 控 系 统 的 组 成 和 基 本 性 能 , 对 石 油 化 工 行 业 大 
型 反 应 器 罐 的 吴 装 具 有 重 大 推 广 意 义 

关 键 词 : 提 升 系 统 顶 升 系 统 缆 风 系 统 _ 提 升 器 底 座 平 移 系 统 塔 架 平 移 系 统 标 准 节 顶 推 系 统 澜 尾 系 统 

业 以 太 网 “ 同 步 控 制 光 纤 

1 前 言 
当 前 , 石 油 化 工 行 业 及 煤 制 油 行 业 发 展 迅 

速 , 对 大 吨 位 起 重 机 的 需 求 越 来 越 大 ,6400 吨 液 

压 复 式 起 重 机 应 运 而 生 。 该 设 备 由 柳 州 欧 维 姆 机 

械 股 份 有 限 公 司 、 太 原 重 工 集 团 、 中 化 二 建 集 
团 、 中 科 合 成 油 技 术 有 限 公 司 联 合 开 发 , 整 机 可 

分 为 单 双 门 架 两 大 工 况 , 每 种 工 况 又 可 以 具 有 不 
同 跨 度 、 高 度 的 组 合 。 

6400 呕 波 压 复 式 起 重 机 采 用 复 式 结 构 吊 装 整 

体 大 型 超 重 设 备 , 采 用 单 门 架 结 构 吊 装 中 型 设 

备 。 最 大 额 定 起 重 量 6400 呕 , 自 重 2368 吨 , 起 日 
高 度 120 米 , 最 大 中 心 跨 距 31.2 米 。 液 压 提 升 器 可 

沿 主 梁 平 移 , 主 梁 可 带 载 500 吨 平 移 。 单 门 架 附 

着 构 筑 物 可 实 现 空 中 带 载 1000 吨 平 移 。 设 备 的 吊 
装 安 全 性 高 , 转 场 机 动 性 强 ( 如 图 1) 。 
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2 测 控 系 统 概 述 
6400 吨 液 压 复 式 起 重 机 包 括 8 大 测 控 系 统 : 

提 升 系 统 、 顶 升 系 统 、 缆 风 系 统 、 提 升 器 底 座 滑 

移 系 统 、 塔 架 平 移 系 统 、 标 准 节 顶 推 系 统 、 溶 尾 

系 统 、 监 视 系 统 ( 如 囹 2) 。 

为 降 低 成 本 , 增 强 控 制 系 统 的 通 用 性 , 提 升 

系 统 、 提 升 器 底 座 滑 移 系 统 融 人 到 提 升 系 统 中 ; 
顶 升 系 统 、 缆 风 系 统 、 爬 行 系 统 融 人 到 顶 升 缆 风 

系 统 中 ; 标 准 节 顶 推 系 统 采 用 现 场 控 制 方 式 , 信 

号 不 进 人 总 控 室 。 

鼬_〔豇)讫〕 顶 升 系 统 

图 2 测 控 系 统 分 布 示 意 图 

6400 吨 液 压 复 式 起 重 机 测 控 系 统 中 控 室 放 置 

于 集 装 箱 内 , 含 提 升 系 统 主 控 台 、 顶 升 系 统 主 掘 

台 ( 与 满 易 系 统 共 用 ) 、 缆 风 系 统 主 控 台 、 视 频 

监 视 系 统 主 控 台 ( 如 图 3) 。 

现 场 控 制 箱 及 沥 站 起 动 箱 放 置 于 砧 站 上 , 均 为 

封 闭 式 , 有 效 濑 克 了 水 汽 进 入 箱 体 ; 接 插 件 采 用 防 

水 接 头 , 防 护 等 级 达 到 IP67; 各 控 制 箱 安 装 有 加 热 

及 散 热 装 置 , 确 保 系 统 能 在 吊 种 环 境 下 正 常 运 行 。 
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标 准 节 顶 推 系 统 

图 3 中 控 室 示 意 图 

3 各 系 统 的 组 成 及 性 能 

3. 1 提 升 及 提 升 器 底 座 滑 移 控 制 系 统 

提 升 系 统 含 16 台 600 吨 提 升 顶 、16 台 液 压 浑 

站 、1 套 控 制 系 统 ( 与 提 升 器 底 座 滑 移 控 制 系 统 

共 用 ) , 提 升 顶 及 液 压 液 站 放 置 于 主 梁 上 , 位 于 

6400 吹 液 压 复 式 起 重 机 最 顶 部 , 完 成 重 物 的 提 升 

和 下 降 。 

提 升 器 底 座 滑 移 系 统 含 4 台 100 吨 滑 移 顶 、2 

台 液 压 泵 站 ( 泵 站 8 及 泵 站 16 ) 、1 套 控 制 系 统 

( 与 提 升 控 制 系 统 共 用 ) , 溥 移 顶 放 置 于 滢 移 梁 

上 , 完 成 提 升 器 底 座 滑 移 。 

提 升 及 提 升 器 底 座 滑 移 控 制 系 统 不 但 要 实 

现 6400 吨 复 式 起 重 机 主 提 升 系 统 的 控 制 , 而 日 

还 要 兼 顾 主 提 升 器 底 座 滑 移 控 制 之 功 能 。 系 统 

包 括 1 个 主 控 台 、16 个 现 场 控 制 器 、16 个 泵 站 启 

动 箱 、2 个 配 电 柜 。 液 压 泵 站 8 和 液 压 砍 站 16 除 

实 现 提 升 功 能 外 , 另 附 加 有 主 提 升 器 底 座 滑 移 
源 E E E 

功 能 ( 如 图 4) 。 系 统 采 用 工 业 以 太 网 通 信 , 可 

控 制 16 台 600 呕 提 升 顶 及 4 台 提 升 器 滑 移 顶 。 所 

有 的 检 测 、 控 制 信 号 集 中 到 接 线 盒 , 通 过 接 捍 

件 的 连 接 方 式 进 人 现 场 控 制 器 。16 台 现 场 控 制 

器 通 过 网 线 连 接 到 安 装 在 液 站 1 上 的 交 换 机 , 由 

于 提 升 平 台 与 中 控 室 的 通 信 距 离 超 过 150 米 , 提 

升 平 台 上 的 交 换 机 与 中 控 室 的 交 换 机 通 过 四 芯 

户 外 多 模 铠 装 光 纤 连 接 , 最 后 连 接 到 提 升 主 控 

台 上 ( 如 图 5) 。 

每 台 提 升 顶 安 装 有 1 个 磁 致 伸 缩 式 位 移 变 送 

器 用 于 检 测 活 塞 伸 长 量 ,1 个 压 力 变 送 器 用 于 检 

测 提 升 顶 的 油 压 ,.8 个 接 近 开 关 分 别 为 “ 上 错 

紧 、 上 错松 、1# 位 、2# 位 、3# 位 、4# 位 、 下 错 

紧 、 下 镛 松 “ 信 号 。 

每 个 滑 移 顶 上 安 装 有 用 于 上 、 下 限 位 的 接 近 

开 关 。 由 于 滔 移 顶 只 有 伸 缩 缸 动 作 , 所 以 两 台 滑 

移 顶 配 一 个 压 力 变 送 器 ( 安 装 于 泵 站 内 ) 。 

系 统 配 置 2 台 激 光 测 距 仪 检 测 日 重 的 高 度 , 

消 除 累 积 误 差 。 提 升 平 台 上 配 置 4 台 倾 角 传 感 器 

检 测 门 架 四 个 角 的 X 轴 、Y 轴 倾 斜 角 度 , 配 置 1 台 

风 速 仪 检 测 风 速 。 

系 统 采 用 比 例 阅 进 行 同 步 调 节 , 每 一 片 比 例 

闻 给 一 台 千 斤 顶 供 油 。 改 变 比 例 阆 开 口 大 小 , 即 

可 改 变 千 斤 顶 的 运 行 速 度 。 

G 

图 4 提 升 及 提 升 平 移 控 制 系 统 案 图 
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图 5 提 升 及 提 升 平 移 控 制 系 统 网 络 拓 扑 图 

(1) 主 控 台 

主 控 台 采 用 工 控 机 + 组 态 软 件 方 式 , 具 有 

位 移 检 测 、 压 力 检 测 、 数 据 显 示 、 数 据 记 录 及 

查 询 、 故 障 报 警 等 功 能 , 同 时 能 显 示 累 计 提 升 

行 程 、 重 物 总 重 量 。 设 置 故 障 应 急 操 作 装 置 , 

可 以 自 动 调 节 并 修 正 系 统 偏 差 , 同 步 控 制 精 度 

士 10mm, 偏 差 大 于 # 10mm 时 , 系 统 发 出 报 警 信 

号 。 在 联 网 状 态 , 当 系 统 为 远 程 控 制 状 态 时 , 

所 有 的 操 作 均 由 主 控 台 完 成 ; 当 系 统 为 就 地 控 

制 状 态 时 , 每 个 现 场 控 制 器 均 可 单 独 对 1 台 顶 和 

1 台 碉 站 进 行 控 制 , 系 统 的 各 种 状 态 均 显 示 在 屏 

幕 上 。 

所 有 顶 的 最 高 压 力 及 所 有 比 例 闻 的 开 口 值 均 

能 单 独 设 定 , 对 不 同 的 操 作 人 员 设 不 同 操 作 权 

限 , 保 证 系 统 的 安 全 。 

提 升 及 提 升 器 底 座 滑 移 控 制 系 统 组 态 画 面 由 

个 大 部 分 组 成 : 提 升 系 统 、 滔 移 顶 控 制 、 电 磁 闻 

动 作 、 泵 站 状 态 、 控 制 面 板 状 态 、 参 数 设 定 、 比 

例 闻 设 定 、 实 时 报 表 、 历 史 报 表 、 历 史 曲 线 、 报 

E 

警 面 面 。 

按 下 图 6 所 示 的 画 面 切 换 拳 钮 即 可 进 人 相 应 的 

画 面 。 按 下 “ 退 出 “ 按 钮 , 则 退 出 到 欢 迎 界 面 , 

继 续 选 择 “ 退 出 “ 掉 钮 , 系 统 将 退 出 组 态 程 序 。 

单 台 提 升 顶 的 状 态 信 息 如 图 所 示 

(2 ) 现 场 控 制 暗 

现 场 控 制 器 采 用 PLC 控 制 ,16 台 现 场 控 制 器 

中 有 14 台 只 控 制 1 台 提 升 顶 、1 台 沐 站 ; 另 2 台 

( 节 点 8、 节 点 16 ) 现 场 控 制 器 除 控 制 1 台 提 升 

顶 、1 台 泵 站 外 , 还 要 控 制 2 台 滑 移 顶 。 每 台 提 升 

顶 配 置 有 1 个 位 移 变 送 器 、1 个 压 力 变 送 器 、8 个 

接 近 开 关 ( 4 个 用 于 活 塞 位 置 检 测 、4 个 用 于 上 下 

夹 持 器 松 紧 状 态 检 测 ) 。 每 个 滑 移 顶 只 安 装 用 于 

上 、 下 限 位 的 接 近 开 关 。 所 有 模 拟 量 信 号 均 通 过 

光 电 隔 离 后 进 人 PLC, 有 效 避 免 电 磁 十 扰 

节 点 03、07、09、13 除 了 接 对 应 千 斤 顶 的 接 

近 开 关 、 位 移 及 压 力 变 送 器 外 , 还 需 接 上 倾 角 传 

感 器 ( 每 个 节 点 接 1 个 倾 角 传 感 器 ) , 实 现 对 系 

统 的 倾 角 的 检 测 。 

图 6 画 面 切 换 
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模 抚 量 数 值 春 示 

絮 林镂 动 作 示 

话 瘾 位 置 指 示 

黟 松 锦 狄 态 指 示 

传 感 命 通 斯 指 示 

图 7 单 台 千 斤 顶 状 态 信 息 
节 点 08、16 除 了 带 有 提 升 顶 传 感 器 接 口 

外 , 还 需 要 接 上 滑 移 ( 爬 行 ) 顶 的 压 力 和 限 位 

开 关 信 号 。 

每 套 控 制 系 统 配 有 1 个 线 控 操 作 盒 , 将 按 钮 

盒 接 在 现 场 控 制 箱 侧 面 的 插 座 上 , 即 可 实 现 对 该 

控 制 箱 上 设 备 的 手 动 操 作 。 

现 场 控 制 器 能 实 现 泵 站 上 所 有 比 例 多 路 阀 及 

电 磁 换 向 阀 的 控 制 , 面 板 上 配 有 能 进 行 所 有 的 就 

地 控 制 操 作 的 旋 钮 和 按 钮 。 

(3 ) 碉 站 启 动 箱 

每 个 泵 站 启 动 箱 控 制 1 个 大 电 机 ,1 个 小 电 

机 , 有 两 组 380V 3kKW 加 热 器 及 一 个 220V 2.2kW 

风 扇 的 接 口 , 并 有 电 流 、 电 压 显 示 , 共 16 个 椎 

站 启 动 箱 , 所 有 沧 站 均 能 在 主 控 台 远 程 启 动 、 

停 止 。 

大 电 机 : SSkW, Y- 人 肢 动 ( 16 台 ) ; 小 电 

机 ; 3kKW ( 14 台 ) , 直 接 启 动 ; 7.5KW (2 台 ) , 

直 接 启 动 。 

(4) 配 电 箱 (2 台 ) 

每 8 个 碑 站 用 1 个 配 电 箱 供 电 , 每 个 配 电 箱 

按 9 路 设 计 ( 1 路 备 用 ) , 每 个 配 电 箱 总 功 率 

为 : 9x 65=585kW, 

3.2 顶 升 、 缆 风 、 爬 行 控 制 系 统 

一 一 硫 

顶 升 系 统 由 16 台 200 吨 顶 升 千 斤 顶 、16 台 变 

幅 顶 、16 台 滑 移 顶 、10 台 液 压 泵 站 及 1 套 控 制 组 

成 。 每 套 顶 升 装 置 包 括 顶 升 顶 、 滑 移 顶 、 变 幅 

顶 。 顶 升 顶 用 于 顶 升 标 准 节 钢 架 , 滔 移 顶 用 于 支 

承 梁 的 前 后 移 动 , 变 幅 顶 用 于 改 变 顶 升 千 斤 顶 的 

角 度 。 顶 升 顶 行 程 3.5 米 , 油 缸 内 置 磁 致 伸 缩 位 移 

传 感 器 , 滑 移 顶 、 变 帽 项 只 设 限 位 开 关 ( 如 图 

8 ) 。 顶 升 系 统 位 于 门 架 底 部 , 其 作 用 是 将 标 准 

节 的 自 顶 升 到 预 定 高 度 。 

标 准 节 

图 8 顶 升 装 置 示 意 图 

缆 风 系 统 由 6 台 200 呓 提 升 顶 、6 台 液 压 泵 站 

和 1 套 控 制 系 统 组 成 。 当 用 单 门 架 进 行 吊 装 时 需 

要 用 缈 风 系 统 对 缈 风 绳 进 行 调 节 , 起 到 稳 定 门 架 

的 作 用 ( 如 图 9 ) ; 当 用 双 门 架 进 行 吊 装 时 则 无 

需 用 缆 风 系 统 。 
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图 9 单 门 架 使 用 工 况 

爬 行 系 统 由 6 台 100 呓 爬 行 器 、2 台 液 压 碉 站 

及 1 套 控 制 系 统 ( 与 顶 升 控 制 系 统 共 用 ) 组 成 , 

用 于 门 架 的 滔 移 。 

顶 升 、 缆 风 、 爬 行 控 制 系 统 包 括 2 个 主 控 

台 、10 个 现 场 控 制 器 、10 个 碉 站 启 动 箱 、2 个 配 

电 箱 。 系 统 采 用 以 太 网 控 制 方 式 ( 如 图 10) , 具 

有 位 移 、 压 力 检 测 等 功 能 , 设 置 故 障 应 急 操 作 装 

置 。 所 有 的 检 测 、 控 制 信 号 集 中 进 接 线 盒 , 通 过 

接 插 件 的 连 接 方 式 进 人 现 场 控 制 器 。 每 5 台 泵 站 

顶 升 纶 风 1 
L 2 

项 升 缘 风 6 
11, 12 

共 用 一 套 动 力 配 电 柜 。 

由 于 单 门 架 吊 装 工 况 下 需 同 时 用 顶 升 系 统 、 

缆 风 系 统 进 行 配 合 操 作 , 所 以 顶 升 、 缆 风 、 爬 行 

控 制 系 统 配 有 两 个 主 控 台 。 

此 系 统 为 三 种 工 况 共 用 ,1 ) 复 式 门 架 顺 

升 : 此 时 每 个 泵 站 带 2 台 顶 升 顶 , 使 用 泵 站 1 至 河 

站 8, 共 16 台 顶 升 顶 , 主 控 台 用 门 架 项 升 主 控 

台 , 完 成 对 顶 升 的 控 制 ; 2 ) 单 门 架 顶 升 : 此 时 

缆 风 顶 和 顶 升 顶 须 同 时 工 作 。 液 站 1 至 泵 站 6 中 的 

每 个 泵 站 各 带 1 台 缆 风 顶 , 共 6 台 缠 风 顶 , 主 控 台 

用 缆 风 绳 主 控 台 , 完 成 对 缆 风 绳 的 控 制 。 沧 站 7 

至 泵 站 10 中 的 每 个 碉 站 各 带 2 台 顶 升 顶 , 共 8 台 顶 

升 顶 , 主 控 台 用 门 架 顶 升 主 控 台 , 完 成 对 顶 升 的 

控 制 ; 3 ) 门 架 滑 移 : 此 时 只 用 砬 站 9、 液 站 10, 

主 控 台 用 门 架 顶 升 主 控 司 。 

砌 升 

缓 1 
主 接 吊 

门 标 颐 开 
酮 电 杭 

门 根 项 久 
主 掉 各 

图 10 。 顶 升 缘 风 爬 行 控 制 系 统 框 图 

由 于 缆 风 砬 站 ( 节 点 1 至 节 点 6 ) 之 间 及 砍 站 

与 主 控 室 之 间 相 距 150 米 以 上 , 所 以 采 用 光 纤 通 

信 。 节 点 07、 节 点 08 只 健 顶 升 用 , 离 主 控 台 较 

近 , 则 从 柜 内 以 太 网 通 讯 端 口 直 接 引 网 线 进 人 主 

控 台 内 交 换 机 的 网 口 上 ; 节 点 09、 节 点 10 包 含 爬 

行 器 控 制 , 也 同 缆 风 节 点 一 样 , 采 用 光 纤 通 讯 

( 如 图 11) 。 

(1) 主 控 台 ( 共 2 台 ) 

o 

塔 架 顶 升 和 缆 风 绳 控 制 各 1 台 主 控 台 , 均 采 

用 工 控 机 + 组 态 软 件 控 制 方 式 , 具 有 数 据 显 示 、 

数 据 记 录 及 查 询 功 能 。 具 有 位 移 检 测 、 压 力 检 

测 、 故 障 报 警 等 功 能 。 同 时 能 显 示 累 计 行 程 、 重 

物 总 重 量 。 同 步 控 制 精 度 10mm, 偏 差 大 于 Omm 

系 统 发 出 报 警 信 号 。 在 联 网 状 态 下 , 当 系 统 为 远 

程 控 制 状 态 时 , 所 有 的 操 作 均 由 主 控 台 完 成 ; 当 

系 统 为 就 地 控 制 状 态 时 , 每 个 现 场 控 制 器 可 根 据 
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四 忱 户 外 绑 装 多 模 光 约 
额 几 主 站 

屏 政 双 纬 练 (EIP) 

四 总 户 外 腌 装 多 模 光 约 

使 用 工 况 对 所 控 制 的 顶 和 泵 进 行 就 地 控 制 , 系 统 

的 各 种 状 态 均 显 示 在 屏 幕 上 。 

所 有 顶 的 最 高 压 力 及 所 有 比 例 阅 的 开 口 值 均 能 

单 独 设 定 , 对 不 同 的 操 作 人 员 设 不 同 操 作 权 限 。 

顶 升 控 制 系 统 组 态 画 面 由 十 大 部 分 组 成 : 双 门 

架 顶 升 ( 单 门 架 顶 升 、 爬 行 系 统 ) 、 电 磁 闻 动 作 、 

波 站 状 态 、 控 制 面 板 状 态 、 参 数 设 定 、 比 例 阉 设 

定 、 实 时 报 表 、 历 史 报 表 、 历 史 曲 线 、 报 警 画 面 - 

(2 ) 现 场 控 制 器 1 ( 缆 风 编 、 塔 架 顶 升 用 , 

共 8 台 ) 

采 用 PLC 控 制 , 每 个 现 场 控 制 器 能 控 制 1 台 缆 

风 顶 ( 或 2 台 顶 升 顶 ) 、1 台 泵 站 。 每 台 缘 风 顶 配 

置 有 1 个 位 移 变 送 器 、1 个 压 力 变 送 器 、8 个 接 近 

开 关 (4 个 用 于 活 塞 位 置 检 测 、4 个 用 于 上 下 夹 持 

器 松 紧 状 态 检 测 ) 。 每 台 顺 升 顶 配 置 有 1 个 位 移 

变 送 器 、1 个 压 力 变 送 器 、6 个 接 近 开 关 ( 2 个 用 

于 顶 升 顶 活 塞 上 下 限 位 、2 个 用 于 变 幡 油 缸 的 上 

下 限 位 、2 个 用 于 横 移 油 缸 的 上 下 限 位 。 

现 场 控 制 器 能 实 现 泵 站 上 所 有 比 例 多 路 阀 及 

电 磁 换 向 闻 的 控 制 , 面 板 上 配 有 能 进 行 所 有 就 地 

控 制 操 作 的 旋 钮 和 按 钮 。 

(3 ) 现 场 控 制 器 2 ( 塔 架 顶 升 、 爬 行 器 用 , 

共 2 台 ) 

采 用 PUC 控 制 , 每 个 现 场 控 制 器 能 控 制 4 台 爬 行 

n 
四 苦 户 外 铭 裂 多 樟 光 纺 

环 开 主 站 

图 11 顶 升 缓 风 控 制 系 统 招 扑 图 

顶 、1 台 碱 站 。 每 台 爬 行 顶 配 置 有 1 个 位 移 变 送 器 、 

1 个 压 力 变 送 善 、2 个 用 于 上 下 限 位 的 接 近 开 关 。 

现 场 控 制 器 能 实 现 泵 站 上 所 有 比 例 多 路 闽 及 

电 碟 换 向 阙 的 控 制 , 面 板 上 配 有 能 进 行 所 有 就 地 

控 制 操 作 的 旋 钮 和 按 钮 。 

加 图 11 所 示 , 节 点 01 ~ 节 点 06 为 顶 升 和 缆 风 

编 共 用 泵 站 , 同 时 备 有 顶 升 系 统 和 缆 风 绳 系 统 的 

信 号 接 口 , 做 缆 风 绳 用 时 , 仅 接 缆 风 绳 系 统 的 信 

号 ( 顶 升 信 号 接 口 留 空 ) , 同 理 做 顶 升 用 时 , 仅 

接 顶 升 系 统 信 号 ( 缆 风 绳 信 号 口 留 空 ) 。 

节 点 07、 节 点 08 只 做 顶 升 用 , 节 点 09、 节 点 

10 为 爬 行 和 顶 升 共 用 泵 站 , 做 爬 行 用 时 , 作 为 爬 

行 系 统 信 号 接 口 ( 顶 升 1 压 力 / 顶 升 2 压 力 也 作 为 爬 

行 1 压 力 / 爬 行 2 压 力 信 号 接 口 用 ) , 每 台 沧 站 总 共 

酐 有 4 个 爬 行 器 信 号 接 口 , 实 际 使 用 中 每 台 泰 站 仅 

使 用 3 套 接 口 , 节 点 09 的 1 技 洪 口 为 同 步 基 准 接 口 , 

必 须 接 上 1 套 基 准 爬 行 器 , 其 余 接 口 可 任 选 。 做 顶 

升 用 时 , 每 台 碉 站 带 2 各 顶 升 顶 , 只 能 用 泵 站 上 的 

] 扬 2# 援 口 ,3#/4# 揉 口 为 爬 行 接 口 , 留 空 。 

(4 ) 碉 站 启 动 箱 ( 缆 风 绿 、 塔 架 顺 升 用 , 

共 10 台 ) 

大 电 机 : 37KW,Y - 人 启 动 ; 小 电 机 : 3KW, 

直 接 启 动 

每 个 泵 站 启 动 箱 控 制 1 个 大 电 机 ,1 个 小 电 
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机 , 有 两 组 380V 3kW 加 热 器 
(5) 配 电 箱 ( 2 台 ) 

每 5 个 泵 站 用 1 个 配 电 箱 供 电 , 每 个 配 电 箱 挖 
6 路 设 计 ( 1 路 备 用 ) , 每 个 配 电 箱 总 功 率 为 : 6 

X 45 =270 kW 

3.3 标 准 节 顶 推 控 制 系 统 

标 准 节 顶 推 控 制 系 统 包 含 4 台 现 场 控 制 器 , 

为 现 场 就 地 控 制 。 此 控 制 器 包 括 1 个 电 机 的 启 动 
(4KW, 直 接 启 动 ) 、1 组 电 磁 换 向 闽 的 控 制 、2 

个 过 滤 器 的 检 测 、 千 斤 顶 上 下 限 位 检 测 。 采 用 继 

电 器 控 制 方 式 , 所 有 操 作 直 接 在 控 制 箱 上 进 行 。 

伸 缸 、 缩 缸 操 作 均 要 求 具 有 点 动 及 自 锁 功 能 。 接 

近 开 关 信 号 集 中 在 接 线 盒 , 通 过 接 插 件 方 式 进 人 

控 制 箱 。 

由 于 该 系 统 是 配 合 液 压 系 统 使 用 , 使 用 环 境 
比 较 恶 劣 , 而 且 要 具 有 一 定 的 抗 腐 蚀 能 力 , 因 此 

该 系 统 大 部 份 元 件 采 用 进 口 产 品 , 以 确 保 系 统 的 

稳 定 可 靠 。 现 场 控 制 箱 及 泵 站 启 动 箱 均 为 封 闭 

EtherNet/IP 

式 , 有 效 避 免 了 水 汽 进 人 箱 体 ; 航 空 插 座 采 用 防 
水 接 头 , 防 护 等 级 达 到 IP67。 

3.4 门 架 式 滢 尾 控 制 系 统 

溜 尾 系 统 包 括 门 架 式 溜 尾 系 统 、 搜 溜 系 统 。 
门 架 式 溜 尾 系 统 含 提 升 机 构 及 溶 移 机 构 。2 个 600 

呓 提 升 器 5 制 精 度 要 求 同 主 提 升 系 统 一 致 , 
4 台 100 吨 爬 行 器 ( 双 向 伸 缉 形 式 ) 实 现 溏 尾 门 架 
滑 移 功 能 ; 拳 溜 系 统 采 用 2 套 200 吨 液 压 提 升 器 , 

牵 引 缆 风 采 用 2 套 200 吨 液 压 提 升 器 ( 如 图 12) 。 

滕 尾 装 置 的 控 制 系 统 也 放 置 在 中 控 室 内 , 方 

便 操 作 员 一 起 协 同 操 作 。 中 控 室 内 有 专 门 用 于 操 

作 控 制 漓 尾 门 架 爬 行 的 上 仨 计 算 机 , 溶 尾 门 架 上 

的 提 升 控 制 和 辅 助 缆 风 的 控 制 则 通 过 复 式 起 重 设 

备 主 门 架 原 有 的 提 升 和 缆 风 系 统 上 位 计 算 机 进 

行 。 操 作 系 统 采 用 工 业 以 太 网 ( EtherNetP ) 的 

网 络 结 构 方 式 与 各 液 压 泵 站 上 配 置 的 控 制 箱 进 行 

通 讯 , 接 收 设 备 上 各 传 感 器 反 馈 信 

的 液 压 设 备 的 电 磁 闻 发 出 控 制 信 号 。 
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图 12 满 尾 门 架 控 制 系 统 桂 图 
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3.5 监 视 系 统 

6400 吨 液 压 复 式 起 重 机 安 装 一 套 视 频 监 控 系 

统 , 包 括 4 台 监 控 摄 像 机 ,2 台 图 定 式 摄 像 机 用 于 监 

视 顶 部 提 升 顶 及 提 升 泵 站 工 作 情 况 ,2 台 一 体 化 球 

机 用 于 监 视 吊 具 的 情 况 ( 如 图 13、 图 14 所 示 。 

图 14 试 验 现 圭 监 视 画 面 

4 操 作 方 式 

主 提 升 控 制 装 置 及 缇 风 绳 控 制 装 置 要 求 具 有 

自 动 、 手 动 、 调 整 操 作 方 式 。 自 动 控 制 方 式 为 控 

制 系 统 的 主 要 运 行 方 式 。 正 常 情 况 下 所 有 操 作 均 

自 动 方 式 , 在 自 动 控 制 运 行 状 态 下 , 操 作 手 动 控 

制 部 分 的 任 何 按 钮 均 不 起 作 用 , 避 免 误 操 作 。 手 

动 控 制 为 系 统 的 辅 助 运 行 方 式 , 主 要 用 于 在 施 

过 程 需 要 对 其 中 某 一 台 或 儿 台 千 厂 顶 进 行 伸 缸 、 

缩 缸 、 紧 锦 、 松 锦 操 作 , 或 对 某 一 比 例 阅 流 量 进 

行 调 节 , 调 整 方 式 仅 用 于 钢 绞 线 的 穿 索 与 解 除 。 

顶 升 、 溥 移 、 爬 行 控 制 要 求 具 有 自 动 、 手 动 

操 作 方 式 。 

5 安 全 措 施 

6400 吨 液 压 复 式 起 重 机 不 但 在 机 械 、 液 压 采 

取 了 安 全 措 施 , 而 且 在 控 制 系 统 上 也 采 取 了 一 系 

列 的 安 全 措 施 , 健 到 三 保 险 。 

( 1) 无 论 是 主 控 台 还 是 现 场 控 制 器 均 设 有 

急 健 开 关 , 现 场 的 任 何 地 方 出 现 问 题 均 可 按 下 急 

停 开 关 来 停 止 系 统 的 工 作 。 

( 2 ) 系 统 安 装 有 倾 角 传 感 器 分 别 检 测 复 式 

起 重 机 门 架 X、Y 轴 的 倾 斜 程 度 。 当 任 意 一 轴 倾 

角 超 过 0.4“ 时 , 上 位 机 显 示 “ 倾 角 偷 “ 报 警 

3 ) 系 统 安 装 有 风 速 仪 , 当 检 测 到 风 速 达 到 5 

级 风 以 上 时 , 会 显 示 “5 级 风 “ 报 警 

4 ) 控 制 系 统 不 但 在 硬 件 上 采 取 各 种 保 护 措 

施 , 而 且 在 软 件 上 采 取 了 误 操 作 闭 锁 等 安 全 措 

施 。 即 在 自 动 运 行 状 态 下 操 作 手 动 控 制 部 分 的 任 

何 按 钮 均 不 起 作 用 , 避 免 误 操 作 、 

5 ) 软 件 上 实 现 了 不 同 级 别 的 系 统 管 理 权 

限 , 操 作 员 可 以 选 择 操 作 模 式 , 查 看 趋 势 曲 线 及 

报 表 等 ; 系 统 工 程 师 可 以 根 据 实 际 情 况 对 监 控 软 

件 和 下 位 机 软 件 进 行 修 改 。 取 得 权 限 的 操 作 人 员 

能 在 中 央 控 制 室 实 现 对 任 何 一 台 千 斤 顶 及 碉 站 的 

单 独 操 作 或 联 机 操 作 。 

6 工 程 连 用 
6400 吨 液 压 复 式 起 重 机 已 于 2013 年 9 月 30 

日 成 功 应 用 于 山 西 游 安 高 硫 煤 清 洁 利 用 油 化 

电 热 一 体 化 示 范 项 目 第 一 台 费 托 合 成 反 应 器 

的 吊 装 ,2013 年 底 完 成 第 二 台 反 应 噪 的 日 装 

《 如 图 15 ) 。 

该 设 备 设 计 制 造 国 产 化 率 达 1009%, 是 全 球 

起 重 能 力 最 大 的 陆 地 起 重 机 。 

图 15 反 应 善 周 装 施 工 现 场


