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碳纤维筋拉索体系的试验研究与应用 
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摘 要：介绍了一种基于碳纤维拉索和超高性能混凝土形成的新型岩锚体系，并对这两种新型材料进行 

了相关的试验研究，通过试验结果确定了锚索和混凝土性能指标、原材料的选型，并制定了生产、施 

工工艺。 
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1概述 

矮寨悬索桥为湖南省吉茶高速公路建设的控 

制性工程，结构体系为塔梁分离式悬索桥，桥身 

全长约1073．65m。为了减小主缆的应力幅，该桥 

设计单位提出并采用在主缆端部附近区域设置地 

锚吊杆，即吊杆不与加劲梁连结而是与地面连接 

这一有别于普通悬索桥吊杆的新型吊杆体系。这 

些特殊吊杆的岩锚体系，原设计采用普通钢绞线 

作为锚杆、普通砂浆作为地下注浆粘结介质、普 

通预应力钢绞线锚具锚固锚杆张拉端的常规体 

系，其耐久性能否与矮寨悬索桥的设计寿命相匹 

配值得重新审视。为大幅提高吊杆岩锚体系的耐 

久性，设计采用高性能材料来构成矮寨悬索桥地 

锚吊杆新的岩锚系统，选用c00一对吊杆岩锚进 

行工程实践研究。 

基于高性能材料的大型岩锚体系应用研究隶 

属湖南省交通科技项目，由湖南大学、湖南交通 

规划勘察设计院、柳州欧维姆机械股份有限公司 

合作完成，计划将研究成果应用于矮寨桥工程实 

例，由前期试验指导工程设计。新体系采用高级 

复合材料CFCC(Carbon Fiber Composite Cable碳 

纤维索 )作为锚杆 、以超高性能混凝土RPC 

(Reactive powder concrete活性粉末混凝土 )作为 

锚杆两端的粘结介质，而形成一种基于高性能材 

料的岩锚体系，以期提高其长期荷载作用下的耐 

久性。新体系的组成部分同传统体系基本一样， 

分为：地上锚固段、自由段和地下锚固段。地上 

锚固段采用RPC作为粘结介质的粘结式锚具来锚 

固CFCC锚杆，自由段灌注普通水泥砂浆，地下 

锚固段也采用RPC粘结介质将CFCC锚杆锚固于岩 

体中。 

地上段生产试制及试验在工厂内进行 ，根 

据试验结果确定锚索的参数、生产工艺以及施 

工工艺。 

2碳纤维拉索结构与材料技术性能 

2．1碳纤维拉索结构形式 

碳纤维拉索结构形式如图1所示，图中上图 

为超张拉检验时的结构形式，超张拉检验合格后 

将右端的临时锚固端切断，即安装成为图中下图 

检验合格后的施工成品索。拉索锚具结构图如图 

2所示。 

2．2碳纤维筋拉索技术性能 

经过试验，预应力筋材料采用东京制钢公司 

生产的 12．5碳纤维绞线 一 CFCC(Carbon Fiber 

Composite Cable)，其技术参数见表1。 

2．3锚头粘结材料 

锚具内灌浆同期浇注70．7mm×70．7mm× 

70。7mm立方体试件，锚头粘结材料试件强度需满 

足表2要求： 

热养护是指一 试件覆盖静置36h成型，后拆 

模，置于养护池内80±2~C的热水中养护48h，再 

静置水中12h自然冷却至室温，采用热水养护的 

试件4天强度需≥120MPa；标准养护参照 《普通 

混凝土力学性能试验标准》(GB／T 50081—2002) 

的标准养护方法，采用标准养护的试件28天强度 

需≥1IOMPa。 

2．4拉索技术性能指标 

所制作成的拉索技术性能要求见表3。 






