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南充下中坝嘉陵江大桥系杆设计研究 
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摘 要：针对目前普遍存在的系杆防水性能差、容易腐蚀的问题，设计了全防腐系杆；通过水密性试验和耐 

久性试验验证其可靠性，并介绍了其在南充下中坝嘉陵江大桥的应用。试验及应用结果表明：该系杆具有 

安全可靠、防腐性能优异等技术优点。 
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1前言 

系杆拱桥是应用广泛的桥型。这类桥型是以 

系杆部分或全部承受拱脚水平推力为主要特征。 

系杆是拱桥的水平生命线。作为桥梁的重要受力 

构件，系杆的可靠性、耐久性、适应性关系到桥 

梁结构的安全和使用寿命。过去由于技术水平、 

材料、施工技术及人们对索类构造认识等因素的 

制约，此类索类构件在安全性、耐久性、适应性 

方面存在一些问题，特别是防护密封不理想，水 

易进入预埋管内，造成锚具受到腐蚀，是桥梁结 

构的安全隐患。近年来通过对多座桥梁检修，发 

现存在预埋管内进水的拉索，锚具和钢绞线都产 

生了不同程度的锈蚀。防水问题引起了重视，针 

对当前系杆所存在的一系列问题加以深入地研 

究，提供有效的解决方案，为工程应用提供一套 

安全可靠的系杆系统，成为] 程界的普遍要求。 

综合上述情况，OVM公司展开了系杆新防水技术 

设计研究，并结合南充市下中坝嘉陵江大桥系杆 

工程应用介绍其施工方法。 

2全防腐系杆设计 

2．1设计依据标准 

全防腐系杆的设计依据或参照了如下相关 

标准 ： 

(1)GB／T14370—2007《预应力筋用锚具、 

夹具和连接接器》 

(2)fib：2005《预应力钢质拉索的验收推 

荐性规范》 

(3)GB／T5224—2003 《预应力混凝土用钢 

绞线》 

(4)GB／T 25823—2010《单丝涂覆环氧涂层 

预应力钢绞线》 

(5)JG3007—1993《无粘结预应力筋专用防 

腐润滑脂》 

(6)GB／Tl 8365—2001《拱桥热挤聚乙烯高 

强钢丝拉索技术条件》 

(7)CJ／T297—2008《桥梁缆索用高密度聚 

乙烯护套料》 

(8)PTI2007《斜拉索设计、测试与安装 

条例 》 

2．2全防腐系杆设计达到的技术目标 

(1)全防腐系杆锚具性能应满足GB,q'14370— 

2007《预应力筋用锚具 、夹具和连接接器》和 

fib：2005《预应力钢质拉索的验收推荐性规范》 

的要求 ：锚具效率系数 11A≥95％，极限延伸率 

∈≥2％。 

(2)系杆锚具疲劳性能预期达到：应力上 

限0．65crh，应力幅80MPa，经200万次脉冲加载后 

断丝不大于总数的5％。 

(3)在预埋管口设计密封装置 I应具有多 

道独立防水结构，每一道防水结构都能独立防 

水，提高防水性能，整体性能满足美国后张法协 

会 《斜 拉 索设 计 、测 试 与安 装 条 例 》 

(PTI2007)规范中水密性试验的有关要求。 

(4)在锚具上设计传感器，可方便实现监 

测功能。 

2．3全防腐系杆的总体结构设计 

全防腐系杆体系为可监测全防腐型可换可调 

钢绞线系杆。锚具的结构由保护罩、防松装置、 

锚板 、螺母、支撑筒、锚垫板、螺旋筋 、预埋 

管、密封装置 I、密封装置Ⅱ和钢绞线索体组成 

(见图1)，索体采用钢绞线成品索 (见图2)。 
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线、提供报警等功能，使系统具有良好的人机界 

面，易于操作。 

通过以上组态程序在提升项 目中的应用介 

绍，通过PLC对数据采集和处理，经以太网传输 

至工控组态，组态建立设备，开发的组态界面， 

组态软件将所有数据信号一一读写，将工控信息 

完整呈现与操作者，操作者根据掌握的完整系统信 

息，可对设备状态了然于心，通过下达正确的命 

令 ，完成项目的所有施工。 

组态软件以强大的界面显示组态功能、良好 

(上接第28页) 

3．1南充下中坝嘉陵江大桥系杆工程概况 

南充市下中坝嘉陵江大桥为2 X 160m下承式 

钢管混凝土刚架系杆拱桥 (图9)，是南充市城 

区的第4座跨江大桥，也是南充境内嘉陵江上第 

1座双向6车道桥梁。系杆索长328m，全桥共16 

根索，规格为l5～31，索体为环氧喷涂钢绞线成 

品索。 

图9 南充下中坝嘉陵江大桥雄姿 

3．2安装流程 

南充市下中坝嘉陵江大桥系杆安装工艺流程 

见图1O： 
r— ——————— ————————— ] r ———————— ——————] r———— ———————]  

I施工平台搭设1 牵引设备安装l 系杆安装【 
r———— —————— —] r—————— ——— —— —] 

一 I张拉系杆 一 1防护处理【 

图10 系杆安装工艺流程 

3．3系杆的过程防护 

(1)所有运输、吊装及张拉均应有防损 

措施。 

(2)安装时采用衬垫进行保护。不得磕碰 

触敲击损坏锚具 ，不得损坏拉索的材质 ，不得 

使其产生变形。 

的开放性、丰富的功能模块、强大的数据库、可 

编程的命令语言、周密的系统安全防范及仿真功 

能的强大优势在工业自动化行业中广泛应用。监 

视组态软件渗透能力强 、扩展性强，随着组态技 

术 、PLC技术 、通信技术的告诉发展，组态技术 

将在工业改革的浪潮中发挥更深远的影响。 
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(4)剥除PE的钢绞线及锚头用油脂进行临 

时加强防腐。 

(5)采用隔热材料保护索体PE，防止电焊 

焊碴等火花引发火灾烧损索体。 

3．4系杆最终防腐 

(1)依次安装预埋管口的密封装置 I的组 

件。填充密封材料要均匀密实，安装热缩套。 

(2)在锚头的密封装置Ⅱ内灌注防腐材料。 

(3)在锚具表面及外露钢绞线上抹防腐油 

脂并安装锚头保护罩及相应组件。 

(4)安装完成后，对系杆的保护罩、自由 

段支撑架，小预埋管等所有外露钢构件外表面进 

行与桥梁其他钢构件同等的防腐处理。 

4小结 

本文介绍全防腐防水系杆的特点及设计要 

求、试验方法及结果，并结合南充下中坝嘉陵江 

大桥系杆工程应用介绍其施工中应注意的安装、 

防护的相关事项。试验及应用结果表明，全防腐 

型可换可调系杆具有安全可靠、防腐性能优异等 

技术优势，值得推广应用。 
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