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预制波形钢腹板PC-l-字梁构成 

连续箱梁桥创新技术 

汤 意 

(河南省交通规划勘察设计院有限责任公司 河南郑州 450052) 

摘 要：文章介绍了40米～60米跨径的波形钢腹板Pc连续箱梁由预制的波形钢腹板PCI字梁构成连续箱梁桥 

创新技术：即通过将波形钢腹板Pc连续箱梁横断面先 “化整为零”为两个波形钢腹板Pc工字梁单元，再将 

预制的两两工字梁单元通过横向湿接缝连接 “化零为整”形成波形钢腹板Pc连续箱梁。 
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引言 

钢一混凝土组合结构桥梁既能克服钢桥和混 

凝土桥梁的弱点，又能发挥各自优点，近二十年 

来得到了飞速的发展。根据法国1990～1993年所 

建桥梁上部结构的统计，公路组合结构桥梁在跨 

径30～110米范围内最有竞争力，在60～80米跨径 

范围内占有率达85％，有明显优势。在桥梁建设 

造价上，跨径40—80米范围内，钢一混组合梁IztPC 

梁更经济，具有显著的推广应用价值。波形钢腹 

板PC组合箱梁是用波形钢板代替混凝土腹板形成 

的一种钢一混组合结构，它充分发挥了钢一混组合 

结构的优势： 

(1)腹板采用波形钢板，减轻箱梁自重， 

相应减少了作用在下部结构的荷载，工程造价可 

降低10—20％； 

(’2)可彻底解决混凝土箱梁腹板开裂问 

题，耐久性能好； 

(3)由于波形钢腹板不抵抗轴向力的作 

用，所以能有效地对混凝土顶、底板施加预应 

力，改善了结构性能，充分发挥了钢材和混凝土 

材料的效率； 

(4)施工快捷简便 。由于采用波形钢腹 

板，免除了在混凝土腹板内预埋波纹管道的繁杂 

工艺，相应减少了钢筋和模板的拼装、拆除作 

业，缩短了施工工期。 ． 

(5)桥梁造型美观，抗震性能好。 

1986年法国建成了世界上第一座波形钢腹板 

PC组合箱梁桥一c0gnac高架桥。日本在20世纪80 

年代末从法国引进波形钢腹板PC组合箱梁桥技 

囝 

术，于1993年修建了其国内的第一座波形钢腹板 

PC简支梁桥一新开桥，随后又建造了银山御幸 

桥、本谷桥以及矢作川桥等一系列桥梁，使其由 

最初的简支梁发展到连续刚构、斜拉桥等，截面 

也由等高度发展为变高度。日本大力鼓励国内设 

计人员在主要高速公路中采用这种结构形式。目 

前，日本已建和在建的波形钢腹板Pc组合箱梁桥 

已近200座。其他国家如挪威、委内瑞拉、德国 

以及韩国也将波形钢腹板Pc组合箱梁结构这一 

结构应用于其桥梁建设中。 

国内波形钢腹板组合梁桥起步较晚，但近 

年来发展较快，据不完全统计，截止2010年底 

国内已建成了l3座波形钢腹板PC组合箱梁桥 

(见表1)，在建6座波形钢腹板PC组合箱梁桥 

(见表2)。2010年10月河南省交通规划勘察设 

计院有限责任公司编写颁布了国内第一部 《公路 

波形钢腹板预应力混凝土箱梁桥设计规范》 (河 

南省地方标准DB41fr 643—2010)。 

1影响中等跨径波形钢腹板Pc组合箱梁桥 

推广应用的技术因素 

40—60米跨径桥梁在我国应用广泛，40～60米 

中等跨径钢一混组合结构桥梁比Pc梁更经济，具 

有显著的经济和社会效益。但目前40～60米跨径 

波形钢腹板组合箱梁桥主要采用现浇箱梁或预制 

组合小箱梁结构形式，影响了其经济性和推广应 

用的空间。 ． 

现有4O～6O米跨径波形钢腹板预应力混凝土 

箱梁采用现浇和预制安装两种施工方法。 

采用现浇法搭设支架或采用悬臂浇筑法施工 
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不能够实现箱梁构件的标准化和工厂化施工，现 

场作业及施工难度较大，施工周期长，同时底板 

混凝土和下连接件的结合部由于操作空间狭小， 

混凝土浇注工作难度较大，可能会影响到组合结 

构结合部混凝土的施工质量和结构耐久性。 

目前采用在预制厂标准化预制安装的波形钢 

腹板PC箱梁为40米跨径的组合小箱梁。为满足常 

规安装设备安装重量要求箱梁均采用组合小箱梁 

构件，虽然各工序和施工质量都有较好保证，但 

预制的波形钢腹板预应力混凝土小箱梁每片箱梁 

横向宽度小，腹板数量多，钢材用量大，经济性 

能降低；特别是随着预制箱梁跨径的增大，每片 

箱梁安装重量也随之增加，常规施工设备已很难 

满足安装要求。这些问题给该类结构的推广应用 

造成了一定的困难。 

2由预制的波形钢腹板PC工字梁构成的连 

续箱梁技术 

为了更好发挥4O～60米中等跨径波形钢腹板 

预应力混凝土箱梁的技术经济效益，并且能够标 

准化工厂化施工，我公司研发了一种由预制的波 

形钢腹板PC工字梁构成连续箱梁桥创新技术：即 

通过将波形钢腹板Pc连续箱梁横断面先 “化整为 

零”为两个波形钢腹板Pc工字梁单元，再将预制 

的两两工字梁单元通过横向湿接缝连接 “化零为 

整”形成波形钢腹板PC连续箱梁。 

2．1技术特点 

(1)预制的波形钢腹板PC工字梁单元经过 

纵、横向现浇混凝土连接，形成连续整体闭合箱 

梁，断面刚度相对较大，具有承载能力高、变形 

小、行车舒适的优点。 

(2)波形钢腹板PC连续箱梁桥二期恒载和活 

载由形成的箱梁承担，预制的波形钢腹板PC工字 

梁仅需承担结构自重和施工荷载，故每片工字梁 

截面尺寸小，安装重量轻，常规施工设备就能满 

足安装要求。相应又扩大了波形钢腹板预应力混 

凝土箱梁跨径适用范围，具有独特的结构优势。 

(3)结构关键部件波形钢腹板PC工字梁采 

用预制，根据需要，其体内预应力既可采用后张 

法工艺，也可采用先张法施工工艺。通过现浇连 

接形成整体箱梁，实现了将波形钢腹板预应力混 

凝土箱梁化整为零施工，扩大了预制安装施工方 

法的应用范围，利于工厂化加工，有效保证了施 

工质量，加快了施工进度。波形钢腹板Pc工字梁 

构件采用波形钢腹板组合结构，充分发挥了钢材 

和混凝土材料的使用效率，减少了混凝土量，节 

能环保，经济性好。 

2．2实施方案 

将多个波形钢腹板Pc工字梁单元架设安装于 
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桥梁墩台上后 (见图1)，将横桥向相邻波形钢 

腹板PCI字梁单元的预制混凝土顶板、预制混凝 

土底板、预制混凝土横梁或横隔板的横向钢筋与 

对应的现浇构件内钢筋固定连接后，通过在相邻 

预制混凝土顶板之间浇筑现浇混凝土顶板、在相 

邻预制混凝土底板之间浇筑现浇混凝土底板，在 

相邻预制混凝土横梁或横隔板之间浇筑现浇混凝 

土横梁或横隔板后即形成闭合箱梁 (见图2)， 

将相邻两孔闭合箱梁之间通过浇筑现浇混凝土纵 

梁连接，张拉并交叉锚固闭合箱梁内的体外预应 

力筋张拉，拆除临时支座，进行体系转换，形成连 

续箱梁 (见图3)。根据桥宽不同，桥横向可由单 

个或多个闭合箱梁构成，箱体间的连接方式和波形 

钢腹板PC工字梁单元间的连接方式基本相同。 

3经济指标对比 
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图2横向两个波形钢腹板PC工字梁单元连接形成闭合箱梁 

一  经济指标对比见表3。 

我公司正在申报由预制波形钢腹)f~PCSE字梁 

构成连续箱梁桥创新技术的国家发明专利，同时 

正在编制40～60米跨径波形钢腹板PCI字梁构成 

波形钢腹板连续箱梁设计通用图。 
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图1横向两个波形钢腹板PCI-7-梁单元 
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图3现浇混凝土纵梁连接形成连续箱梁 

表3 材料用料指标对比 

4结语 

波形钢腹板PC组合箱梁桥是一种经济、高 

效、环保、施工简便的桥梁形式，符合 “安全、 

适用、经济、美观、耐久、环保”的设计原则。 

由预制的波形钢腹板PC32字梁构成波形钢腹板连 

续箱梁桥技术充分发挥了波形腹板PC箱梁结构的 

优势，具有受力性能好、材料利用率高、施工简 

便快捷、经济效益显著的特点，相信此项技术的 

推广应用必将打开波形钢腹板PC组合箱梁桥在我 

国中等跨径桥梁应用的发展空间，对我国中等跨 

度桥梁上部结构朝轻型化方向发展、提高桥梁的 

抗震性能，降低工程造价，实现桥梁建设节能降 

耗和可持续发展都具有重要的现实意义。 
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