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tPp')、H壶西大桥换索施工 

岑 慧 曾 海 雷任安 
(柳州欧维姆工程有限公司 广西柳州 545005) 

摘 要：柳州壶西大桥因长期超负荷运营，产生了一定的病害。为了确保大桥的运营安全，决定对该桥斜拉 

索进行更换处理。更换的拉索采用平行钢丝拉索，配套锚具为冷铸锚。主要介绍壶西大桥换索施工技术和 

施工工艺。 

关键词：换索 低应力防腐体系 “哈弗”式抱箍 

1工程概况 

柳州市壶西大桥是柳州市柳江上第四座大 

桥，建成通车运营多年，因长期超负荷运营，产 

生一定的病害。经过市政设施维护管理处组织多 

次专家论证，为保证大桥的运营结构安全，决定 

进行斜拉索更换。 

壶西大桥主桥全长517米 ，为预应力混凝土 

独塔双索面斜拉拉桥，主跨径2 Y 120h~：。主塔为 

龙门结构，双横梁，桥面以上塔高6O米；两边对 

称布置26对扇形拉索，约242吨；桥面索距4米； 

桥面行车道l8米，两侧人行道2×2米，索区2×2 

米，总宽度26米。 

更换的钢丝索为PES(FD)低应力防腐体系 

(见图1)。分为5种规格 ：LZM7—73，LZM7— 

85，LZM7—109，LZM7—139，LZM7—151。索体夕 

层PE与内层PE之间设置一隔离层。当温度变化 

时，内层PE护套能相对外层PE护套产生微量滑 

动，从而在一定程度上降低外层PE工作应力。由 

于外层PE处于较低应力状态下工作，因而其耐环 

境应力开裂的时间可大大延长；另一方面，索体 

钢丝灌注防腐油脂，使钢丝表面完全补油脂包 

裹，钢丝与钢丝之间的三角缝完全被防腐油脂封 

堵，完成阻断因毛细作用造成索体潮湿度增加引 

起钢丝的腐蚀，有效提高索体的防腐性能与耐 

久性 。 

图l 斜拉索结构示意图 

2主桥施工工艺流程 

主桥施工工艺流程如下： 

全桥索力、标高、位移澳0量和评估一临时结 

构安装一旧斜拉索拆除一新斜拉索挂索张拉一全 

桥调索一新斜拉索防腐。 

每一对斜拉索拆换对应步骤如下：监控指令 

下达一旧索放张一拆除旧索辅件一割断旧索一新 

索展索一新索上端牵引临时锚固一新索下端牵引 

盖锚一新索上端千斤顶主动牵引盖锚一张拉。 

3斜拉索换索辅助设施安装 

3．1预埋件的安装 

由于挂索时必须进行辅助吊点，拟在塔顶开 

凿，露出钢筋，然后把它当作预埋件的连接件。 

塔顶预埋件包括塔顶支架固定、卷扬机固定等连 

接件安装，预先检查塔顶原有构件，否则采取开 

凿措施。塔外预埋件安装在每根索塔外预埋管上 

管口的正上方约lm处，可以采用上一根索的预埋 

管外壁作为连接点，待换索完成之后割除，打磨 
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4．7新斜拉索张拉 

在 拉索锚 固点 ，用安 装在撑脚 上 的 

YCW400A型千斤顶系统对每根拉索进行张拉。 

换索过程中的张拉属于第一次张拉，张拉力由弹 

性变形量、非弹性变形量以及环境情况影响而确 

定。根据监控指令进行张拉。为保证张拉时克服 

张拉部件的变形量对有效应力的影响，张拉到控 

制应力之后 ，超张拉1％然后拧紧锁紧螺母，锚 

固卸压；斜拉索张拉统一采取塔上张拉，每根索 

需进行两次张拉，张拉过程中索塔顺桥向两侧的 

拉索和横桥向对称的拉索须对称同步张拉，同步 

张拉的不同步索力差值不超出设计规定值。两 

侧不对称或设计索力不同的拉索，按照设计规 

定的索力分级同步张拉 ，各个千斤顶同步之差 

不大于油表读数的最小分格，索力中值误差小 

于 ±5％。由于在施工过程中，控制方法比较得 

当，换索完成之后，成桥数据均控制在设计范围 

内，所以最后对1#索上、下游东，2#下游东、 

下游西，3#下游东，10撑下游东进行微调，基 

本上达到了预期控制目标。 

在整体张拉过程中，采用JMM268—1索力动 

测仪进行辅助测量。斜拉索全部更换完成之后， 

如需调整桥面标高，则进行整体调索。至于调索 

工况、顺序、部位、应力则根据监控指令而定， 

索力控制措施同第二次张拉一致。 

4．8换索顺序 

换索顺序原则上根据设计院的计算顺序进 

行，但考虑到旧索的承载能力会造成一定安全隐 

患，采取了锈蚀严重的先换，细索先换的原则顺 

序进行，这样更好控制桥面高程。换索按四个点 

同步进行，同步误差控制在设计范围之内。换索 
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4．9施工测量 

施工测量包括：桥面高程测量、主塔位移测 

量、斜拉索索力测量。索力测量可以通过千斤 

顶、动测仪 (测量频谱法)测量。桥面高程测量 

可以通过桥面控制点以水准仪进行测量，方法是 

在主塔下方o#段的位置设置观测点。主塔位移测 

国 

量可以通过全站仪测量，方法是在岸跨某一观测 

点以安装在主塔上棱镜的反光测出主塔位移的变 

化值。 

测量工况分四部分：一是在换索前进行联 

测，确定各参数的控制基点；二是在换索过程中 

每更换一对索就测量一次，与理论控制值进行比 

较，确保换索过程施工安全；三是施工过程中联 

测，目的就是控制桥面线型和优化索力；四是换 

索完成之后进行一次通测。 

4．10减振器、防水罩的安装 

将减振器平推入预埋管后，通过对减振器契 

块顶压使减振橡胶沿径向膨胀，从而将斜拉索契 

紧，然后旋紧契块尾部的螺母将契块锁定，最后 

从减振器之间的缝隙向预埋管内注入防腐油脂。 

斜拉索上端连接装置和下端的防水罩以及上下端 

的锚具的保护罩安装需按产品工艺进行。桥面上 

竖直2米范围内的拉索采用不锈钢管进行保护， 

不锈钢管采用现场对焊工艺。 

4．1 1斜拉索防护 

全部斜拉索更换完成后，需使用索上行走挂 

篮对索体PE层进行检查，对有损伤的部位及时进 

行有效修补。斜拉索下端预埋管内灌注2#油 

脂。张拉端锚具外露部分用油脂涂抹后用保护罩 

全罩。下端锚具外露部分用油脂涂抹后用钢板围 

焊全封，预防漏油。 

5结束语 

由于采用了正确的施工方法和施工工艺，旧 

斜拉索在拆索时对相邻其他拉索的影响较小，据 

索力监控，在旧索拆除后，相邻其他拉索的索力 

增量较小 (大多在150kN以内)，且新斜拉索更 

换张拉后基本回复至原来索力。这样，由此产生 

的大桥主梁内力变化很小，和施工控制计算基本 

相符，全桥换索完成后，大桥的受力状态基本保 

持原有 (换索前)状态，对全桥结构受力状态基 

本没有什么影响，大桥结构是安全的。 
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