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跨既有线顶推施工预应力混凝土梁 

设计及施工需要注意的问题 

苏国明 
(中铁第五勘察设计院集团有限公司桥梁院 北京 102600) 

摘 要：为避免对铁路运营的干扰，上跨既有铁路桥梁常用的施工方法有转体及顶推，转体法需要时间短， 

施工过程无体系转换，在条件不受限的情况下应是首选方案；当桥位处受既有建筑物影响无法转体时，可 

考虑采用顶推法。考虑到后期养护维修需要，一般不宜采用钢结构跨越既有线。采用顶推法施工的预应力 

混凝土梁，设计时需考虑顶推临时束配置、导梁与混凝土梁连接、永久墩及临时墩刚度、梁底合理线形等； 

顶推施工时易出现顶推力过大、滑道变形、滑块无法塞入、墩顶位移过大、墩底开裂、导梁与混凝土连接 

处梁体开裂等问题。 
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1概述 

顶推的基本原理是箱梁重量通过滑块作用于 

支撑墩上，通过连续作用千斤顶拽拉牵引钢绞 

线，克服滑块与滑道板之间的摩擦来达到梁体向 

前顶进。顶推过程中，由于支撑位置的变化，梁 

体每个截面都承受正负弯矩的交替变换，需要根 

据顶推过程控制弯距配置顶推用临时束，钢束配 

置原则布于顶、底板，不张拉腹板束，顶、底板 

配束根数基本相当；导梁的刚度会影响顶推过程 

梁体应力，一般取主梁刚度的1／6—1／10；主墩及 

临时墩需考虑支撑反力的1／10作为水平力，如果 

牵引千斤顶作用于此墩，则按两则差值考虑，如 

梁体在纵坡上需叠加考虑。 

以下结合工程实例，介绍跨既有线顶推梁的 

设计及施工问题。 

2简支钢管混凝土拱桥顶推设计及施工 

北京市通州区通顺路改建需上跨既有京承铁 

路，与既有京承铁路夹角为28。，拟定的全桥孔 

跨布置为：l~L40m简支箱梁+l：fL128m下承式简 

支钢管混凝土拱桥+l~L40m简支箱梁，主跨位于 

于R=2300m的竖曲线上。 

主桥采用梁拱组合结构，与一般体外系杆 

拱桥不同的是必须采用先梁后拱的施工方法，拱 

肋位于系梁中间，系梁顶推就位后拱肋的安装架 

设对桥下铁路运营均无干扰。系梁总长131m，分 

三三段浇筑36．5m+86．1 m+8．4m，中间段86．1m长为 

顶推梁段，两侧为原位现浇，两侧梁段端部有端 

隔墙及拱脚，重量大，采用分i段的方式减轻了 

顶推重量，顶推重量为5280．9t。 

系梁采用单箱三室的箱形断面见图1，系梁 

高2．8m，顶宽29．0m，底宽20．5m；顶板厚0．28m， 

底板厚0．25m，中腹板厚为0．50m，边腹板厚度 

为0．35m；中室在端部6．0m范围内为实心段。导 

梁采用前、后导梁，前导梁为箱形，均与中腹 

板连接。 

本桥的特点是与既有线斜交角度小，为尽量 

减少顶推跨度，控制在40米以内，临时墩顺铁路 

方向布设，前导梁采用箱形，顶推过程中存在前 

导梁一侧受力而另一侧不受力的情况，即形成空 

间梁格体系，而箱形钢导梁抗扭能力强，满足受 

力需要；由于桥宽达28米，如临时墩横向位置对 

应外侧腹板，将使顶推跨度加大很多，顶推过程 

梁体应力通不过；加设后导梁，减少混凝土梁体 

后悬臂长度，满足了顶推过程的梁体受力需要； 

顶推时，各墩滑道顶标高位于同心圆上，以拟 

合主梁竖曲线，保证顶推过程各墩不会出现脱 
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5．3墩底开裂及位移过大 

为了节省施工投入 ，一般不会每个墩都布 

设顶推千斤顶 ，而千斤顶的张力与摩阻力反向 

可以抵消，对于未布设千斤顶且墩高较高的情 

况，特别应注意在水平力作用下墩底弯距的检 

算，如难以通过，可采用各墩串联的方式加大 

其抗推刚度。 

5．4导梁与混凝土梁连接处开裂 

此处为顶推施工薄弱点及关键点，顶、底板 

预应力应靠近腹板布设，减少预应力盲区；同时 

该处普通钢筋应加强布置，设置精轧螺纹钢筋将 

导梁与混凝土梁通过预施应力加强连接；一般是 

顶推过程最大正弯距控制设计，通过顶推前起顶 

导梁强迫位移可模拟此最不利工况，达到检验此 

处连接是否可靠的目的。 
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6结论 

跨既有线桥梁有其特殊性，设计时需考虑 

施工方法应对铁路运营干扰最小，同时需快速 

通过。设计阶段应对顶推全过程做详细分析， 

配置临时束及钢导梁，对于宽桥及支撑偏置应 

做空间梁格分析；施工阶段应确保各滑道顶标 

高满足设计要求，梁底平顺，墩高较高时应进 

行串联以加强抗推刚度 ，正式顶推前应起顶导 

梁强迫位移模拟最不利工况，同时需确保滑块 

质量及滑道刚度，这对于顶推是否顺利起着关 

键作用。 
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— — 印尼全国设计院协会代表团 

访问欧维姆公司 

2012年5月17日，印尼全 国设计 院协会 

(INKINDO)雅加达分会代表团一行47人到欧维 

姆公司进行参观访问。代表团先参观了欧维姆公 

司阳和生产基地和总部，然后双方进行了技术交 

流。交流会由欧维姆公司副总经理龙跃主持，郑 

津董事长首先致辞，并对INKINDO代表团的来访 

表示热烈欢迎，刘璇总经理接着简要介绍了公司 

的基本情况 ，随后西南交大的黄道全博士向 

INKINDO的专家介绍了柳州三门江大桥、广雅大 

桥、双拥大桥的设计情况。交流会结束，代表团 

还实地考察了这几座桥梁。 

虽然只有短短的一天时间，但是INKINDO 

的专家对欧维姆公司的先进技术、生产规模及 

工程项目留下了深刻印象，对欧维姆公司在中 

国预应力行业取得的成就赞叹不已。此次印尼 

全国设计院协会代表团访问欧维姆公司，是欧 

维姆公司对外技术交流的一种新形式，对欧维 

姆公司今后在印尼预应力行业的发展提供了更 

多的渠道。 

印尼全国设计院协会是印尼全国的设计公 

司构成的协会组织，大约有7000多家成员单 

位，而雅加达分会主要由首都及周边省份的设 

计公司构成。 

(李小培 ) 


