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交流变频 父流变频 调速与液压流量间的特性分析 

刘 俊 甘秋萍 谢 诗 莫仁俊 
(柳州欧维姆机械股份有限公司 广西柳州 545005) 

摘 要：采用变频技术对异步电机的调速已普遍应用在电机调速方面，另一方面，多媒体信息交互设备，PLC 

工业控制及传感器技术、通讯技术在液压系统上已广泛应用，本课题在此基础上，针对交流变频调速应用 

于液压流量控制中的工作原理、特性进行分析探究，得出的一些结论表明，变频调速技术在液压系统方面 

有广阔的应用前景。 
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电机使用变频器的作用就是为了调速，并降 

低启动电流。为了产生可变的电压和频率，首先 

要把电源的交流电变换为直流电，通过逆变器把 

直流电源 (DC)逆变为一种在一定范围内频率可 

调整的特定交流电源 (AC)。由于频率的可调 

性，且拖动的电机结构简单，易于购买及检修， 

因此变频调速技术将会成为发展的主流技术之 

一

。 随着PLC控制技术的涉入，多媒体信息设备 

的引用，使得系统的操控方式更为多样化、精密 

化。通常在传统的液压系统中，通过电机的额定 

转速拖动变量泵，通过阀控伺服机构对变量泵的 

输出流量控制。若实现此功能，务必对阀控装置 

要求较高，其系统结构更为复杂。而采用交流变 

频器，通过控制异步电机的转速而达到预期所需 

的输出流量，这样，既能避免电机的长期高速运 

转，减小了噪音，提高了电机的寿命，同时又能 

有效的节能降耗 ，此为本课题的研究方向。 

1系统的基本原理 

图1是PLc柏虫摸屏的控制系统原理图，此系 

统可以远程启动电机并实时更改变频器的频率参 

数，通过传感器技术，通讯技术实时监控液压设 

备的当前运行状态，且可以在触摸屏上实现液压 

设备的动作功能。 

电机直接拖动泵实现变频调速，泵输出流量 

通过阀块机构，进入液压设备内，通过改变电机 

的电源输入频率与测量液压设备动作所需流量的 

对应比较，可以得出是否有特性关系。 

o 

图1 控制系统原理图 

2变频调速在液压系统中的性能分析与比较 

2．1转速与频率间的特性分析 

由于泵是被变频调速电机直接拖动的，频率 

是可以任意调节的。根据电机转速与频率的公 

式 ： 

n=6Of／p (1) 

n一 电机转速 (转／分 ) 

60一 每分钟 (秒 ) 

厂一 电源频率 (赫兹 ) 

P一电机旋转磁场的磁对数 

在变频调速系统中，所选的电机是标定值， 

故磁对数是恒定的，改变电源输入频率厂可改变转 

速，降低频率，，转速就变小，反之，提高频率厂， 

转速就加大，电机转速与频率成一定的线性关系。 

我国规定的标准电源频率为f=50Hz，因此调 

频范围也在50Hz以内。实际上，由于转差率的 

存在，电机实际转速略低于旋转磁场的转速， 

如图2为理论数值。 






