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东京 殿大桥连续梁预应力施工质量控制 

李继明 付杨果 
(1义乌工商职业技术学院 浙江义乌 322000 2中铁二十局集团第五工程有限公司 陕西西安 710016) 

摘 要：介绍了东京殿大桥8#～11#~48+80+48m连续粱预应力施工中从管道埋设、预应力钢筋的布置到施加 

预应力全过程的质量控制要点，对类似工程具有一定的参考意义。 
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东京殿大桥全长为494．34m，中心里程为 

DK841+437．515。全桥含12个桥墩，2个桥台，其 

中8#～l1#墩之间为48m+80m+48m连续预应力 

箱梁。箱梁两线间距为5m，曲线半径为9000，坡 

度为17．299％。，最大行车速度为350 km／h，桥梁 

全长176m，桥上人行道栏杆内侧净宽l1．8m，桥 

面板宽12m，桥梁建筑总宽12．28m。箱梁砼采用 

C50级预应力混凝土， =33．5MPa， =3．01MPa， 

= 3．55×10 MPa。 

箱梁钢筋分普通钢筋及预应力筋，预应力筋 

设纵、横、竖三向，纵向预应力筋设在顶板、腹 

板和底板上，横向预应力筋设在顶板上，竖向预 

应力筋设在腹板上。纵横向钢绞线采用低松驰高 

强度预应力钢绞线，符合GB)T5224—2003标准， 

强度级别 =l860MPa，弹性模量EP=1．95 X 

10 MPa。竖向预应力筋采用高强精轧螺纹 25 

钢筋，抗拉极限强度为785MPa，弹性模量 =2 

×10’MPa
， 符GB／T20065—2006标准，普通钢筋 

I级 (Q235)和II级 (HRB335)钢筋，符合 

GB13013—91及GB1499—91标准。 

1管道埋设及预应力筋配置 

1．1管道埋设 

悬浇箱梁的普通钢筋及预应力管道除须满足 

一 般施工工艺的要求外，要特别注意：①预应力 

管道要严格按设计的要求布置，当与普通钢筋发 

生矛盾时，优先保证预应力管道的位置正确。② 

对预应力用的定位筋固定牢固，确保其保护层的 

厚度。③纵向管道的接头多，接头处理必须仔 

细，并要采取措施防止孔管堵塞。④由于纵向管 

道较长，一般要在管道中间增设若干个压浆三 

通，以便压浆时，可以作为排气孔或压浆孔，以 

保证孔道压浆密实。 

纵向预应力波纹管采用60×19ram，70× 

19mm扁铁皮波纹管，两节波纹管接头采用大一 

型号进行连接，搭接长度不小于20cm，并使用密 

封胶带将波纹管接头处密封。埋设均在顶板及腹 

板部位，在顶板钢筋施工时同步预埋，主要靠定 

位钢筋定位。压浆嘴均设在锚垫板上。纵向预应 

力波纹管穿入强度较高PVC塑料管，防止波纹管 

一 旦漏浆堵塞管道，砼浇注过程中经常转动PVC 

塑料管，防止漏浆后将其凝死。 

1．2预应力筋配置 

在施工过程中，处理好预应力筋布置的先后 

顺序有很大意义。如果能把处于下方的预应力筋 

先铺下去，再铺上方的，那就可以保证预应力筋 

的上下位置不会放错，且避免预应力筋穿束象织 

布一样穿上穿下极为麻烦，大大加快施工速度。 

通过控制预应力度，即部分预应力系数来控制无 

粘结预应力筋与非预应力钢筋的比例，从而达到 

配置适量普通钢筋的目的。通过控制非预应力钢 

筋最小配筋率的方式来避免普通钢筋数量过少， 

这样做的目的主要是防止预应力构件一旦开裂， 

裂缝迅速开展。 

所有钢筋及预应力钢材进场必须有出厂合格 

证 ，并进行外观检查 ；钢绞线逐盘进行外观检 

查 ，表面不得有裂缝、毛刺、机械损伤、油污、 
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锈蚀、死弯等缺陷；钢筋、预应力钢材以同炉号 

不超过60T为一个取样单位，经检验合格后方可 

使用 ，其机械性能分别按GB13013、GB1499和 

GB,rF5224执行。锚具、夹片必须有出厂合格证， 

进场时按规定进行外观检查、硬度检验，经检验 

合格后方可使用。 

竖向精轧螺纹钢筋在底板钢筋施工时同时施 

工，将下锚头、锚垫板、螺旋筋、波纹管、压浆 

管放设到位 (下锚头在锚垫板间用焊接固定，防 

止锚垫板移动)，并与底板钢筋焊接定位，保证 

位置准确。为保证锚垫板与波纹管连接紧密，直 

接将压浆管焊接在锚垫板上，压浆嘴位置在底板 

以上0．22m左右，钢管的长度根据其离内外侧模 

板的距离确定。钢管外露端用高压软管接出在箱 

梁内底板顶面10mm以上。 

施工过程中，若遇普通钢筋与预应力管道发 

生矛盾时，适当调整普通钢筋位置。 

2施加预应力 

根据规范和设计要求，在砼强度和弹性模量 

达到设计值的95％时，即可施加预应力。预应力 

施加顺序为先张拉腹板束，后顶板束，从外到内 

左右对称进行。各节段先张拉纵向再竖向再横 

向。合拢以后张拉底板束 (按设计要求顺序进 

行 )。 

张拉采用四台千斤顶左右对称、两端同步进 

行张拉，按设计张拉顺序施工。按均衡对称，交 

错张拉的原则进行。张拉时根据测试的管道摩阻 

试验数据，调整张拉力，实行张拉力和伸长值指 

标双控，张拉以张拉力控制为主，并以钢束伸长 

量作为校核。 

张拉时，张拉应力从0—0．2ok一0．4ak—ak 

(锚固)。在张拉至0．2 后在锚具口处标记钢绞 

线，张拉至0． 后量标记到锚具口的距离即可， 

由0．26k～0．4 k的伸长值推算0～0．2Gk伸长值， 

然后到控制应力值，持荷5分钟后锚固，测伸长 

值，张拉要求左右对称均匀张拉，逐根张拉到 

位 。由两端 向中间逐次推进。张拉力控制为 

主，复核伸长量。对实测伸长量超过理论计算值 

±6％，查明原因及时处理后方可进行下一步张 

拉作业。张拉前对千斤顶、油泵、压力表进行配 

套标定，确定张拉力与压力表之间的对应关系。 

纵向预应力钢束在搭设的简易张拉平台上施 

工。两端对称均匀同步张拉，施工程序按设计及 

相关规定进行。横向及竖向钢束或钢筋张拉施工 

与纵向钢束施工程序基本一致，仅使用的千斤顶 

和张拉力不一样及精轧螺纹钢筋张拉后必须用套 

筒板手将锚具旋紧。张拉由专门的技术人员指导 

施工，并作好张拉的原始记录。 

3孔道压浆、封锚 

封锚前对多余钢绞线及钢筋的切割采用砂轮 

锯，切割剩余长度3era～5era，严禁用电弧焊氧 

焊切割。封锚砼标号同箱梁砼标号。 

预应力管道压浆嘴设在锚垫板上，通过喇叭 

口传到波纹管内。压浆排气管设在锚固端，预应 

力管道长时在管道最高处设置排气管 (管道长 

25—30米时必须设置一道排气管 )。压浆采用活 

塞式压浆机，最大压力可达到1．OMPa。压浆时 

纵向横向压力为0．5～0．7MPa，竖向压力为0_3～ 

0．4MPa，静压时间不得小于2rain。 

管道压浆在全部张拉完成后的48小时以内完 

成，以防止孔道窜浆，避免梁体上拱拉裂刚初凝 

的浆体等情况发生。压浆时及压浆后3d内，梁体 

及环境温度不得低于5℃。压浆严格按试验室配 

合比进行。 

①压浆水泥采用强度等级不低于42．5级低碱 

硅酸盐水泥或低碱普通硅酸盐水泥，掺入粉煤灰 

符合 《客运专线预应力混凝土预制梁暂行技术条 

件》3．2．7条规定。浆体水胶比不超过0．34，不得 

泌水 ，流动度控制在20～30s之间。 

②压浆前先用高标号水泥浆封住锚头，然后 

灌高压清水清洗管道或空压机清孔，高压风吹 

干，管道真空度稳定在一0．06—一0．IOMPa之间； 

浆体注满管道后，在0．50 0．60MPa下持压2min； 

压浆最大压力不超过0．60MPa。 
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影响预应力锚索锚固力损失的因素多而复 

杂，且各因素间又相互影响，在方案设计过程中 

完全可以采取一定的技术措施，达到抑制、减低 

甚至消除锚固力损失的影响，提高预应力锚索锚 

固工程可靠性。 
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③启动电机使搅拌机运转，然后加水，再缓 

慢均匀地加入水泥，拌合时间不少于1min；然后 

将调好的水泥浆放入压浆罐，压浆罐水泥浆进口 

处设2．5mm×2．5mm过滤网，以防杂物堵管。 

④压 嘲芋：先下后上。首先由一端以0．6MPa 

的恒压力向另一端压送水泥浆，当另一端溢出的 

稀浆变浓之后，达到规定的稠度后，保压2rain以 

上，封闭出浆口，继续压浆到压力达到0．6MPa， 

管道出浆 口装有三通管，必需确认出浆浓度与进 

浆浓度一致时，方可封闭保压，浆体注满管道 

后，在0．50—0．60MPa下持压2min，压浆最大压力 

不超过0．60MPa。若无漏浆则关闭进浆阀门卸下 

输浆胶管。 

⑤压浆用的胶管不超过30m，若超过30m~lJ 

压力增加0．1MPa。水泥浆搅拌结束至压人管道的 

时间间隔不超过40min。 

⑥压浆连续进行，不得无故中断，施工中认 

真做好压浆记录。为检验压浆质量，要求在压浆 

时试验人员在施工现场作压浆试件，测定试件的 

7天及28天强度。 

4施工工艺流程图 

预应力 昆凝土梁安装施工质量直接影响桥 

梁质量、营运安全和使用寿命，务必引起各从 

业单位及从业人员的高度重视，切实抓好每道 

工序，每个环节的质量控制，确保预应力梁安 

装工程质量。 
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