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高速公路特大桥独柱墩预应力盖梁施工技术 

张亚军 

(中铁隧道集团二处有限公司 河北三河 065201) 

摘 要：随着我国高速公路的发展，独柱墩预应力盖梁将被广泛应用到高速公路桥梁工程中。结合常 (德 ) 

张 (家界 )高速公路工程狗子滩特大桥工程，详细介绍了托架支模技术在独柱墩预应力盖梁施工中的应用 

情况及施工工艺。 
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1工程概况 

常 (德 )张 (家界 )高速公路狗子滩特大 

桥 ，左线40跨 ，长1 206．5m；右线2 1跨 ，长 

620．52m。上部构造为30m预应力T梁；下部构造 

为重力式桥台，扩大基础及桩柱式墩。桩基按嵌 

岩桩设计，直径为2．8m，桩长为10～28m；墩柱 

为八边形独柱墩，长度为2．6m，宽度为2．0m，四 

角处设0．5m倒角，桥墩高2．0—25．0m；桩柱过渡 

段设3．8m X 3．8m X 2．0m承台；后张法预应力盖 

梁，盖梁长度为11．10m，盖梁高度为2．70m，盖 

梁宽度为2．00m，详见图1。 

Hl 、Hs 、L 、HD 、D为变更 

后数值。 

图1 狗子滩特大桥22号墩柱横断面图 

2施工条件 

本桥梁所处地貌类型主要为山岭谷丘，路线 

紧靠澧水河北侧，并穿行于山坡和沟谷之中，悬 

崖峭壁发育，沟谷狭小，但深度和起伏较大。地 

表植被发育 ，多为茅草 、灌木 。地面高程为 

135～350m。最大相对高差达220m。桥址处第四 

系覆盖层厚度不大，但构造切割强烈。基岩主要为 

压碎岩，埋藏较浅，同时有溶洞等不良地质现象。 

3施工方案的优化 

狗子滩特大桥独柱墩预应力盖梁设计和施 

工，在公路桥梁建设中具有一定的典型性，国内 

相关施工经验较少，且为本单位首次施工，能够 

参照的资料匮乏。桥梁所处地形陡峭，左右幅高 

差达50m左右，路线紧靠澧水河，通行条件困 

难，且工程地质条件差。若盖梁采用常规的支架 

法 (钢管架法 )施工，存在如下问题： 

(1)绝大部分墩柱高度均在20m以上，钢管 

投入量大； 

(2)钢管架搭设 、拆除工作量大 、时间 

长，影响施工周期； 

(3)桥址位置主要为压碎石，地质条件差， 

基础极不稳固，钢管架施工需对基础进行处理； 

(4)鉴于桥址地势陡峭，左右幅高差大， 

且紧邻澧水河，施工场地狭小，因而无法满足钢 

管架搭设所占用空间大，需要宽广的施工限界的 

特殊要求； 

(5)墩柱紧靠施工便道，来往行车、行人 

对钢管架施工干扰大。 

鉴于上述原因，经过综合分析认为，采用托 

架施工工法不仅可以克服支架法施工所存在的缺 

点，而且更能满足工程实际情况的要求。在施工 

墩柱最后一节时，要预埋拼装托架使用的预留 
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孔道，同时利用施工墩柱时使用的自制井架施工 

盖梁。 

托架法同常规支架法施工相比，3个月时间 

可缩短工期1个月，节约成本40余万元。 

4施工工艺 

4．1托架的架设 

在浇注最上一截墩柱前，首先要埋设预留孔 

道。根据检算，采用 32精扎螺纹钢作为对拉 

杆，采用 80钢棒支撑支撑梁。预留孔道分为两 

种：(i)40~11 IOOPVC管。埋设孔道时保证两种 

管的中心垂直距离为391．57em。考虑到实际施工 

中的误差，距离可浮动10era。 

混凝土浇注完毕强度达到70％时，首先将巾 

80钢棒穿人 100预留孔道内，将两根支撑梁分 

别支撑在钢棒上，横撑与支撑梁用 22高强螺栓 

栓接在墩柱上。 

拖架每侧由三块三角杆件组成，三角杆件采 

用拖架每侧由三块三角杆件组成，三角杆件采用 

120×120×10角钢加工。由于狗子滩大桥所处地 

势所限，安装拖架时只能单个三角在地上拼装完 

成，然后用卷扬机将三角拉上去，再在墩柱上和 

已固定好的竖向角钢固定。最后将剩余的三角分 

别用卷扬机吊上去，固定牢靠，拧紧所有螺栓。 

托架施工方案见图2。 
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图2 托架法施工方案示意图 (单位：cm) 

4．2托架的预压和卸载 

(1)托架预压 ：为了减少调整模板带来的 

麻烦，托架在立好后、未安装模板前预压。预压 

时先纵横搭方木或工字钢 ，采用沙袋作为预压 

体，沙袋均布在托架上，预压重量不得小于箱梁 

重的85％，加压顺序与浇注混凝土顺序一致。 

侧面图 

(2)托架沉降观测：测设时在杆件顶端沿 

盖梁纵向范围内每隔3．OmJ．R~ NI]点，横向设三 

排测点，在预压前先将测点标出，并记录好标 

高，作为沉降观测的基准。具体观测方法为：用 

水准仪每隔2h观测一次托架各检测点标高，计算 

出托架沉降量 ，作为托架的弹性变形量，在立模 
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时应将托架的弹性变形量计人模板顶标高内。预 

压过程中根据加载重量和预压时间进行观测记录 

并分析得出杆件弹性压缩量，作为立模板的有效 

数据。 

(3)托架的卸载：托架沉降稳定后，连续 

7d不再有沉降，然后开始卸载。托架卸载时按照 

加载的相反顺序进行，分级卸载，分次观测。经 

过多次观测，托架最大沉降量4ram，符合规范要 

求，因此此方案可行。 

4．3模板制作安装与钢筋加工安装 

盖梁模板分底模 、侧模和端模三类。均用 

3ram钢板制作，侧模和底模采用螺栓联结，侧模 

的加固采用 25圆钢作为拉杆。模板的接缝必须 

密合，如有缝隙须堵塞严密，以防漏浆。模板安 

装前 ，首先按盖梁的轮廓尺寸设计，绘制装配 

图，并对不足模数的空缺部位和非直角转角处按 

符合设计尺寸的木模配补，以编制模板配件表； 

由于施工场地的限制，盖梁钢筋可在地面加工 

好，然后通过卷扬机吊至盖梁底模安装。在安装 

钢筋时，若钢筋的位置与预应力孔道及锚具干扰 

时，可适当移动钢筋位置。同时钢筋接头尽量避 

免在同一截面上，为提高盖梁骨架刚度，必要时 

加设焊接骨架。施工时要注意预埋锚下钢筋及挡 

块钢筋。 

4．4混凝土的浇注 

(I)施工准备：现浇盖梁一次浇注的混凝 

土工作量较大，达50m3左右，需连续作业，因此 

准备工作相当重要。在浇注之前，应对托架和模 

板及钢筋进行全面、严格的检查，以符合设计图 

纸要求的尺寸、位置。检查托架的接头位置是否 

准确、牢靠，模板的尺寸是否准确，拼装是否紧 

密，螺栓、拉杆、支撑等是否连接固定好，检查 

模板是否已涂脱模剂，检查混凝土供料、拌制、 

运输系统是否正常以及备料是否足够。同时为保 

证浇注后的张拉，还要对预留孔道、预埋件、波 

纹管等进行检查，合格后方可进行混凝土浇注。 

(2)浇注 ：盖梁混凝土施工采用连续浇 

注，循环往复分层进行。混凝土坍落度控制在 

18—22cm，用混凝土输送泵进行浇注。因为桥墩 

《预左 技末》2010年第5期总第82期 

为刚性支点，在浇注混凝土时，托架会产生不均 

匀的下沉，同时防止出现施工缝，因此在浇注混 

凝土时应先从变形较小的墩顶开始 ，向两边进 

行，由于地势及墩柱自身高度的原因，狗子滩特 

大挢的盖梁离地面的平均高度在25m以上，因此 

在混凝土中掺入减水剂，保证混凝土能快速达到 

初凝，浇注过程中采用插入式振捣器振捣。在盖 

梁浇注的同时还要做好为拆模提供依据的同期养 

生试件。 

(3)混凝土的养生：盖梁混凝土浇注完成 

后，应立即进行养护。在养护期间，保持湿润， 

防止雨淋日晒和受冻，因此对混凝土外露面，在 

表面收浆、凝固后即用草帘等物覆盖，并经常在 

模板和草帘上洒水。混凝土养护期间或未达到一 

定强度之前，严禁受力扰动。 

4．5拆模和卸架 

预应力盖梁拆模工序不容忽视，托架拆除不 

当时，盖梁便会产生较大的瞬间动载，而导致盖 

梁产生裂缝，所以拆模和卸架应遵循一定的程 

序，因盖梁底模为承重模板，故底模须在混凝土 

强度达到loo％~方可拆除，而侧模和端模为非 

承重模板，故在混凝土强度达到2．5MPa时即可拆 

除。托架卸落时应从墩顶开始，首先应将靠近墩 

顶的 32对拉杆拧松，然后依次卸掉六个三角形 

杆件，最后卸掉支撑梁，取出钢棒。拆除托架时 

应由技术人员随时用仪器观测梁体的变化。 

5结束语 

类似狗子滩独柱墩特大桥独柱墩预应力盖梁 

的设计在地形陡峭地区将会经常出现，采取常规 

钢管架施工已不能满足工程要求。该桥盖梁采用 

托架法施工具有投人少，施工周期短等特点，所 

积累的经验，可为以后类似工程的设计、施工提 

供参考和借鉴。 
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