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放水河渡槽大断面槽身高标号 

混凝土薄壁结构温控防裂措施 

陈卫国 

(水利部河北水利水电勘测设计研究院 天津 300250) 

摘 要：放水河渡槽为目前建成的国内最大过水断面尺寸的渡槽。槽身壁薄、混凝土标号高、水化热大、绝 

热温升高、结构复杂。文中论述了采用混凝土内部埋设冷却水管降低水化热的措施；同时夏季施工采取骨 

料预冷、冰水拌合、仓面喷雾等降温措施；而冬季施工采取围挡封堵、延长拆模时间等保温措施，取得了 

很好的效果。 
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1工程概况 

放水河渡槽位于河北省保定市唐县南放水村 

西北约250m处，是南水北调中线工程输水总干渠 

上的一座大型交叉建筑物。工程等别为 I等，主 

体建筑物为1级，设计流量135m3／s，加大流量 

160m3／s；防洪标准为l00a一遇洪水设计，300a一 

遇洪水校核。与放水河渡槽相接至总干渠渠内设 

计水深4．5m，加大水深5．048。 

放水河渡槽工程全长350m，其中槽身共8 

跨，单跨长30m，总长240m，放水河渡槽单槽过 

水断面为7m×5．2m，设计水深4．161m，加大水深 

4．69m，是目前我国最大的过水断面渡槽。 

2渡槽槽身结构及温度 

槽身为三槽一联多侧墙简支三向预应力混凝 

土结构，渡槽槽身混凝土等级为C50W6F200，骨 

料为二级配，最大骨料粒径为25mm。槽身混凝 

土分两期施工，先施工下层底板及主次梁混凝土 

再施工从槽底板八字以上15cm处至槽顶的中、侧 

墙混凝土，槽身混凝土采用泵车泵送方式人仓。 

槽身混凝土具有过水断面大、槽身壁薄、混 

凝土标号高，水化热大、绝热温升高、三向预应 

力结构复杂等特点，因此施工中必须采用专门的 

温控措施才能防止混凝土裂缝的发生。 

由于C50混凝土水化热高，渡槽混凝土水化 

热释放较陕，第1层混凝土在收仓1．5d后达到最高 

温度65℃，收仓30d后混凝土内外温度趋于平 

衡；第2层混凝土在收仓0．5d后达到最高温度 

67~C，收仓12d后混凝土内外温度即趋于平衡。 

槽身混凝土内外温差最大可达48．6℃，尤其是体 

积略大的中纵梁部位，水化热散发较多，内外温 

差较大，要采取合适的温控措施降低早期槽身混 

凝土内外温差，削减槽身混凝土早期温度应力。 

为了防止混凝土产生温度裂缝，施工时在主梁、 

次梁和中墙、侧墙内部均埋设了循环冷却水管， 

用以降低混凝土内部水化热温升；外部则采用保 

温的方式，减少内外温差。 

3槽身冷却水管的布置及通水措施 

3．1冷却水管布置 

(1)第l层混凝土冷却水管布置在4根主梁 

中各埋设1套水管，每根水管5层，梁底以上40cm 

布第1层．以后每50cm布一层。每道次梁上布置 

2层水管，下层距次梁底40cm，两层间距70era。 

总共分6套水管。 

(2)第2层混凝土每个隔墙中埋设1套冷却 

水管，每套水管6层，从混凝土分层开始往上 

30cm布置第1层，往上每隔50cm埋一排。 

(3)冷却水管采用 48钢管，壁厚不小于 

3mm，接头用直径50mm的外接接头和弯头连接； 

丝扣用钢管机套丝，长度3era，也可焊接。每套 

进水管前均设置一阀一表控制流速及流量；主、 

次梁供水系统相互独立，各配置一套供水管路和 

加压装置。 

(4)单跨槽身总共用10套 48钢管 ，共 
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(5)冷却水管每个接头、弯头丝扣必须要 

加麻丝或生胶带，并且每个弯头需用钢筋作架立 

筋固定，确保接头不变形、不渗水。 

(6)混凝土浇筑前，须对已安装好的冷却水 

管进行通水或通气检查，通水压力0．3～0．4MPa， 

如发现堵塞及渗漏应及时处理。 

3．2通水措施 

冷却水采用现场施工用水，并控制初始水温 

为12~C，如超过12℃则需在池中加冰。通水流量 

以5～6m3／h为宜，通水4h后随着混凝土温升的升 

高，池内水温也自然升高，控制水管内外温差不 

大26~12，通水时间以混凝土内部温度降至35~C并 

较为稳定为准，一般10～15d。通水方向24h更换 

一 次。 

当混凝土内部温度接近常温后停止循环水冷 

却，一般通水冷却时间为7d，循环水采用 自流排 

空的方式排水。槽身混凝土达到张拉强度后进行 

预应力张拉，然后钢绞线孔道灌水泥浆，同时对 

同跨的冷却水管灌水泥浆封堵。 

4严格控制混凝土入仓温度 

高温季节渡槽混凝土人仓温度不得超过 

24℃，砂石料仓及拌和系统必须搭设凉棚以防止 

太阳辐射温升。为降低混凝土拌制温度，拌和用 

水必须采用加冰水，控制拌和用水温度为1～2~C。 

为防止仓面混凝土温度回升，仓面必须搭设 

凉棚，并采用仓面喷雾措施，以降低仓面温度和 

增加仓面湿度。 

5混凝土保温措施 

槽身混凝土早期的保温和养护。一般以24~C 

为混凝土人仓温度，混凝土最大温升可达70~C， 

采用内部通水冷却以后，可降至55～65℃，如平 

均气温26~C，最大温差仍有近4o℃；为此必须加 

强对混凝土浇筑后的保温措施，要求在钢模板外 

侧贴两层2cm厚的塑料保温板，粘贴要仔细，尽 

量使模板外表面全部覆盖。承重排架下采用保温 

被和编织布两层围封，减小底部温差，进入冬季 

低温季节，可在内部加电热器等措施加热，控制 

温差，并在槽身上部用保温被将两端口封死， 

周围围盖，杜绝渡槽内的 “穿堂风”；延长拆 

模时间。 

槽身混凝土施工按照该方案正常施工，没有 

发现表面裂缝等混凝土缺陷，浇筑质量良好。 

6结语 

(1)放水河渡槽槽身混凝土具有过水断面 

大、槽身壁薄、混凝土标号高、水化热大、绝热 

温升高、结构复杂等特点，输水建筑物混凝土对 

裂缝敏感严格，对温控措施必须高度重视。 

(2)混凝土内部布置冷却水管可以明显 

降低内部水化热温升。并对混凝土外部进行保 

温措施 ，可以明显减小混凝土内外温差 ，效果 

显著。 

(3)高温季节施工，仅降低内部水化热温 

度是不够的，还要从混凝土人仓温度开始控制， 

以降低混凝土绝热温升。 

(4)低温季节施工，为减小混凝土内外温 

差，要做好混凝土保温措施，延长拆模时间，避 

免出现混凝土表面微小裂缝。 

(5)北方寒冷地区施工完成后，要及时对 

冷却水管进行排水灌浆封堵，以避免发生冻胀破 

坏的意外事件。 
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更 正 l l 
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届维姆预应力技术奖获奖项 目公示》的获奖名单 

中，获奖项目 “上海东海大桥”应为 “上海东海 

大桥主通航孔斜拉桥”。 

特此更正，并致歉。 
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