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桥梁施工控制技术 (续) 

邱式中 
(上海市基础工程公司特种基础设计所 上海 200002) 

(续上期) 

3．3．2施工控制系统 

3．3．2．1施工方案 

(1)满堂木拱架 

针对贡江水情猛涨猛落、持续时间短、枯水 

期长、江水不深等特点，经对满堂拱、钢结构桁 

式拱架、木结构拱式拱架、四支点拱架比较后， 

决定采用满堂拱架方案。 

1)拱架结构 

拱架由基桩、支架、拱盔三部分组成。 

①基桩 

大桥各中孔覆盖层较薄，拱架基桩按支承桩 

设计，要求单桩承载力为113kN。 

②支架 

为拱传力结构，分上、下两层立柱，梢径 

18～20era，以横梁、纵向水平撑、剪刀撑相互联 

结组成空间柱架结构。 

③拱盔 

拱盔为主要受力结构，全部采用整柱式方 

木。 

④卸拱装置 

在支架顶部、拱架平面上设置卸拱平台，由 

45套砂筒顶芯组成。砂筒内灌洁净干燥中砂并以 

油灰密封，防止受潮。 

2)预留拱度确定 

为确保拱架在承受荷载后的拱轴曲线满足设 

计圆弧曲线要求，拱架须预留拱度。 

A=A1+△2+△3+△4 

式中：△，——弹性变形 (mm)； 

△，——非弹变形 (接触变形 )(him)； 

△ ——基桩变形 (mm)； 

△ — —砂筒变形 (mm)。 

a =7+33+5+5=50mm 

考虑到结构的自重变形后，设计取拱顶的预 

留拱度值为10cm，拱脚处为零。 

(2)拱肋安装方案 

1)安装方法确定 

根据工程施工条件较差和设备实际情况，在 

对缆索吊、大型塔式起重机、公路常备金属架 

桥机 (备用导梁)、拱上钢木支架上桥面吊机以 

及拱上拖运、扒杆安装方案比较后，采用了拱上 

拖运、扒杆安装方案，见图15。 

2)安装方法 

拱肋系构件，每孔包括拱肋 (单件重量8．7～ 

9．65t)42块，风撑 (单件重4．15t)26块。 

全桥九孔拱肋系构件全部采用预制场地制 

作，轻轨小平车运输，桥墩台灵扒杆起吊上拱 

架，拱上拖拉就位，十字扒杆准确安放就位，浇 

筑接头混凝土，使全部构件连成整体。 

3)安装顺序 

先要起重台灵下方三块7号拱肋及二块6号风 

撑，然后由对面拱脚7号拱肋开始反面单向推 

进。每三块拱肋、二块风撑为一组交叉综合安 

装，最后在台灵把杆下的5号拱肋部位进行封闭 

安装合拢。 

(3)拱上及桥面结构安装 

拱上及桥面结构安装，是在全桥拱肋系完成 

后开始进行的。每孔拱上及桥面结构包括：立板 

柱30件、横梁30件、行车道板140件、人行道梁 

3O件 ，共230件。单个构件重2～10t不等，构 
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件尺寸最长达lO．18m，几何尺寸亦不规则，约有 

23种型号。 

每孑L拱上构件分成l4个节间，每一节间由3 

根立柱 (拱顶五个节间无立柱)、2根横梁、1O 

块车行道板，2根人行道梁组成一个安装单元。 

采用移动式台灵扒杆、单向推进按上述安装单 

元的顺序依次安装之。 

3．3．2．2施工控制内容 

(1)拱圈即三道工字拱肋形成过程中，拱 

架的受力、变形在容许范围内，满足稳定、安全 

要求。 

(2)通过卸拱，整个的拱肋系满足圆弧曲 

线要求，其误差控制在要求范围内，内力、变形 

满足设计要求。 

(3)拱上结构及其桥面系统施工满足拱肋 

系曲线变形和内力要求。 

3．3．2．3施工控制特点 

施工过程中结构调整措施不多，采用最大宽 

容度法控制。要对施工过程充分预计、精心施 

工、严格控制施工误差，确保最终实现拱肋系及 

桥面系内力、变形符合理想状态要求。 

3．3．3实施 

3-3．3．1拱架施工 

(1)放样制作 

由于拱架安装采用装配式拼装施工方法，拱 

架在各孔之间，单根构件在各孔、各行列之间均 

必须能够周转互换使用，各构件尺寸、联结孔眼 

均必须达到较高的精度要求，铺设放样平台，选 
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10一钢管台灵扒杆 

l 1一拖运构件滑轮组 

12一人字把杆缆风固定千斤 

l3一拖运滑轮组固定千斤 

l4一人字扒杆 

图15 东河大桥拱肋安装方案比较 

a)缆索吊机安装方案；b)大型塔式起重机安装方案；e)公路常备金属架桥机 (军用导梁)安装方案； 

d)钢木支架桥面吊机安装方案；e)桥面拖拉人字扒杆安装方案 
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择优质木材，严格控制误差 (1mm，)等措施，以 

满足周转拼装需要。 

(2)拱架安装施工 

1)基桩施工 

桩长6～9m，选用800kg~锤，以It快速电动 

卷扬机带动，按由岸边向河中推进次序施打，见 

图l6。 

2)拱架安装顺序 

①桩顶按设计标高截取 (用水准仪测出)。 

②发放桩帽，测定支架中线。 

③架设支架，将支架立柱临时固定，然后安 

装夹木，使支架成为整体。桩顶的位置误差在第 

一 层支架中调整。 

④拱架平 台操平后 ，安放砂筒，砂筒顶 

面标高要求高出设计高程0．5era，以保证拱架 

高程。 

⑤拱盔安装，采用整片安装方法。将三根立 

柱在拱脚平台上拼成整片，然后整片拖拉架立， 

见图l7。 

打桩路线 ⋯至 藁 水流向 

图l6 打桩流水图 (尺寸单位：mm) 
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图17 拱架拱盔安装示意 
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