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梁的施工技术一大型设备吊装法 (续 ) 

邱式中 桂业琨 
(上海市基础工程公司特种基础设计所 上海 200002) 

(续上期) 

1)在生产线轴线两端各设固定测量平台， 

平台上设置 “经纬仪”、 “水准仪”安装底架和 

固定测量标识(柱)； 

2)底模、端模均标有中心轴线标识； 

3)节段梁每次成型后顶板表面预埋四个测 

量高程、二个测量节段中心轴线的金属测点埋 

件； 

4)相邻测量网络可进行复测校验。 

密贴法成型时，相邻节段应与其所在工程结 

构位置线形一致，对本工程直线形来讲，即密贴 

成型时相邻节段的中心轴线须一致，每个节段梁 

移位前后的高程一致。 

3．2．5．4节段梁运输 

(1)运输设备 

1)场内运输设备 

场内运输设备采用有相应起重及运输能力的 

运梁机、吊车等。 

2)场外运输设备 

运输设备宜采用带有整车原地转动55 、整 

体横向行驶、整体斜向行驶等功能的全轮独立转 

向液压悬挂自行轮胎式组合运输车，以适宜各种 

线路地形要求。运输车辆上宜配备统一控制的液 

压悬挂装置，可分级整体加压、卸压，以避免节 

段梁在装车、吊装过程中产生较大的冲击力而使 

梁体受损。为保证运输车辆行驶在不平整路面以 

及上下坡时各个轮轴的受力基本一致，运输车辆 

上须配备液压自动平衡分配系统。除考虑上述因 

素之外，在进行运输车辆选型时，还应考虑以下 

几点： 

①运输方式对节段梁体变形的影响程度。 

②车组的转弯通行能力。 

③运输方式的装卸关联特性与运输效率。 

(2)场内运输 

1)场内运输线路应结合制梁与堆放场地布 

置，对场内运输线路进行设计，运输道路强度应 

满足车辆荷载要求，在使用期间应及时养护，保 

证路面平整，无建筑垃圾，避免运输车辆出现跳 

车现象。 

2)临时支撑 

场内运输过程中的节段临时支撑，需满足设 

计规定的支撑要求与强度，避免扭曲与倾斜。 

3)吊运 

在吊运过程中应始终让节段处于垂直状态， 

不得出现拖拉、扭曲情况。起吊与放置须控制速 

率，做到轻拿轻放，避免节段受到较大冲击力。 

(3)场外运输 

1)节段出场验收条件 

节段在出场前应达到混凝土设计强度并满足 

龄期要求。节段出场时，应将混凝土强度报告、 

出场合格证等资料转交给安装单位，上述资料需 

得到监理的审核认可。 

2)选线原则 

①在考虑节段的运输线路时，宜选择几条备 

选的路线，根据节段长度与宽度、节段重量、运 

距 、沿线道路与桥梁等级、转弯半径 、道路宽 

度、纵横坡度、交通流量、道路沿线地下与地上 

管线分布情况、道路沿线空中障碍物的净空高度 

以及沿线道路桥梁使用情况，从中选择一条最合 

适的线路。 

②在进行选线时，应听取道路沿线交通管理 

单位、道路与桥梁管理单位的意见与建议，避免 

今后发生各种意想不到的安全问题。 

③当需要跨越河流、滩地时，还应考虑到建 

造临时道路或桥梁结构的可行性。 

(4)临时支撑与避震措施 

1)节段在运输车辆上的临时搁置位置应符 

合设计要求，不得出现支点受力不均、结构扭曲 

等情况。8m节段支撑在两个中腹板中心．25m节 

段支撑在四个中腹板中心并由分配梁转换至两点 
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支撑。临时支点构造须满足强度与变形要求，可 

采用橡胶支座或砂袋确保不会破坏结构。侧向定 

位装置除限制节段梁运输途中水平向滑动外，不 

得有导致节段结构损坏的附加应力。 

2)为保证节段在运输过程中所受到的冲击 

最小，应在运输车辆上配备专用托架，并配备专 

用紧固装置，以避免在运输过程中预制节段与运 

输车辆之间发生相对位移。在预制节段外侧设置 

液压装置将节段向下方夹紧，将托架与该液压装 

置组合成为支撑夹紧装置。 

(5)运输行驶中速度控制要求 

1)为保证运输设备能匀速、安全行驶，规 

定了表2的速度限制要求。 

表2 速度限制要求 

空载行驶速度 ≤1 5kin／h 重载弯进行驶速度 ≤3 km／h 

重载行驶速度 ≤5 km／h 坡道坡度 ≤6％ 

2)可采用重型牵引车进行牵引，但牵引车 

的额定牵引力应满足节段与运输设备的荷载要 

求 ，采用牵引车之后的重载牵引速度可放宽至 

15kin ／h。 

3)运输设备通过路口时，应按指挥信号行 

驶，确保安全通行。通过桥梁时，速度不应超 

过5kin／h。且应严格服从管理部门的指挥，在 

指定车道上匀速行驶，不得急加速、换档和紧 

急制动。 

4)空载通过桥梁时，应避免紧急制动。 

5)重车行驶途中，宜配备工程开道车护 

送，防止发生意外。 

3．2．55节段梁拼装 

(1)拼装流程 

架桥机就位锚固，精确调整主桁架位置一按 

规定顺序吊装，悬挂整跨节段箱梁一精确调整第 
一

块梁并临时固定一在n十1块涂粘结剂一调整n 

块，与n+l块相接一施加临时预应力一按顺序完 

成整跨节段梁拼接一穿纵向预应力一扁平千斤顶 

顶住节段梁一张拉部分纵向预应力一逐步加入顶 

升吨位一张拉纵向预应力索一架桥机支腿千斤顶 

逐步卸载一降低扁平千斤顶顶升高度，将节段梁 

替换到临时支座上一松开悬吊杆一架桥机纵向转 

移到下一跨。 

(2)准备工作 

1)节段梁拼装前的准备工作 

当架桥机位置固定以后，在预制节段梁吊装 

以前，必须检查确保下列工序己完成： 

①架桥机主梁已被固定于横梁； 

②滚动支座的机械固定装置也已就位； 

③架桥机主桁架已支撑于台车处的液压千斤 

顶上 ； 

④支撑主梁的液压千斤顶的机械固定装置的 

环行螺帽业已就位； 

⑤大横梁与底部门式支架固定连接已就位； 

⑥牛腿、支腿的张拉杆已按照要求进行预先 

张拉。 

2)预制节段梁吊装前立柱准备 

①简支端桥墩上永久支座应按规范要求安装 

就位； 

②连续端桥墩上的临时支座应完成测量 

放线。 

(3)节段梁拼装步骤 

高架桥上部结构为预应力连续箱梁结构，施 

工时采用先简支后连续的方法，即在墩顶处预留 

湿接缝，每跨节段箱梁拼装完成后先张拉正弯矩 

预应力并支承在临时支座上，然后浇筑湿接缝混 

凝土，张拉负弯矩预应力与相邻跨箱梁形成连续 

梁结构。节段安装流程如下： 

①架桥机移到位，通过前后桥墩托架支撑在 

桥墩上，按以下三个方面调整下导梁位置，锁定 

架桥机滚动支座上的液压千斤顶。 

a．纵向就位。通过自动移动装置调整主桁 

架纵向方位使其达到正确位置。 

b．横向就位。横梁上的液压油缸让主桁架 

左右移动，调整主桁架位置使两榀主桁架的中心 

线与桥轴线重合。 

c．主桁架标高调整。通过调整架桥机大横 

梁处的液压千斤顶使架桥机两根主梁达到要求的 

标高、坡度。 

②节段梁吊装拼接 

a、 节段起吊与悬置 
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预制节段需被运输至该跨架桥机的下方进行 

吊装。在节段吊装前，应先装上辅助吊架，同时 

绑上钢索以便在吊装过程中调整节段位置。用吊 

具钩住吊梁，吊装节段，同时利用绑索导引节 

段。前后移动卷扬机以将节段调整到正确位置。 

将整垮节段梁按次序吊装悬挂于主桁架上其中第 

一

、 第二块之间留3ocm间隙，其余留lOcm间隙。 

b．定位第一块节段 

第一块吊装的节段，应精确放置于其最后固 

定位置，并且用悬吊杆与架桥机或前一跨梁临时 

固定。该块吊装段底部应与支撑整跨的千斤顶接 

触，并让千斤顶承受其部分重量。悬吊杆应绷紧 

但并没受到全部张拉力，以便节段不脱离千斤顶 

顶部。在固定悬吊杆之前必须确保节段位置和方 

向正确，当节段悬吊于吊具时，可以调整千斤顶 

以调整节段的最后位置。 

C．节段端面涂刷环氧树脂粘结剂 

当第一段节段固定后，调整与第二段节段之 

间缝隙。准备好所有张拉钢缆和千斤顶，以便进 

行对接口的临时张拉，按规定的方法调配好粘结 

剂并在节段一面涂上薄薄的一层。利用起重小车 

移动下一节以缩小缝隙，并张拉临时钢缆，调整 

悬吊杆以确保垂直。缝隙挤压时，多余的环氧树 

脂会被挤出节段拼接面，用抹灰刀抹掉被挤出外 

露的环氧树脂，保持外观整洁。 

③整垮节段梁的标高调整 

当对所有的接口完成粘结剂处理后，最后一 

段节段的位置已被确定。然后通过测量整垮节段 

梁的标高情况，先利用大横梁下的主千斤顶将标 

高调整到位，然后用扁平千斤顶支撑于墩顶节段 

梁底，准备架桥机的卸载。 

④预应力张拉和卸载 

当对所有的接口完成粘结剂处理，且节段经 

标高调整定位后，安装预应力钢丝索 ，安装锚 

具、垫片、夹具和张拉千斤顶。预应力索的张拉 

应分阶段对称进行，每阶段张拉力增加值应经设 

计认可。在张拉的每一阶段，应随时留意观察 

吊杆受力状态与支撑千斤顶的压力读数。预应 

力张拉完毕后 ，整个跨度的荷载都支撑在千斤 

顶上 ，整垮节段梁形成简支结构，松开节段悬 

吊杆。降低支撑千斤顶让整跨节段梁支撑在临 

时支座上，完成预应力节段梁结构体系转换， 

形成简支结构。 

⑤整跨节段梁的轴线调整 

扁平千斤顶底面已设置四氟板，可通过水平 

千斤顶水平顶推将整跨节段的轴线偏差调整到规 

范容许范围内。 

⑥荷载从千斤顶上转移到临时支座上 

由于整跨节段梁从简支状态转换成连续状态 

需较长的时间，因此为了减少扁平千斤顶的数 

量，将整跨梁从千斤顶上转移至临时支座上，临 

时支座上部采用预先加工的钢支座，下部采用高 

强度无收缩灌浆材料，安装时先将钢支座通过角 

上四只M20螺栓 ，将钢支座顶起 ，然后进行灌 

浆 ，待灌浆材料达到一定强度后收缩扁平千斤 

顶，并转换至下一跨使用。 

⑦架桥机前行 

架桥机前行是利用前后辅助支腿来完成的， 

利用后部辅助支腿的千斤顶架起主桁架，同时松 

开后部支腿。松开后支腿与桥墩的固定装置。吊 

起后支腿并放置于已完成的墩台上，利用高强度 

张拉杆将后部横梁固定于桥面，用千斤顶顶起后 

部横梁以便让千斤顶与主桁架的下梁接触，在锁 

定千斤顶前，确保后部横梁位置水平及稳定。降 

低锁定装置和千斤顶以放低后部附属支架。确保 

主桁架位于支撑横梁中心，可以利用安装在支撑 

横梁上的千斤顶来横向调整主桁架位置。在横向 

调整主桁架位置时，必须确保千斤顶已被放低而 

且与主桁架下梁接触。向前移动主桁架以使前部 

附属支架位于下一桥墩之上，在此过程中，固定 

起重小车于后部支撑横梁上以使架桥机重心平 

衡。放低前部附属支架并搁置于桥墩上，同时用 

千斤顶顶起上桁架以安装主支撑。降低后部附属 

支架，同时架起千斤顶以松开后部支撑横梁上的 

主桁架荷载。松开后部支撑横梁，利用起重小车 

将后部支撑横梁移动至前部桥墩并将其与桥墩固 

定。照前工序松开后部附属支架。将起重小车移 

动至前部支撑横梁，移动主桁架到新的跨度位 

置，准备吊装施工。 

(下期待续) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

