
阉超撂计 《{5f左巾拉末》2∞6年第3期总第56期 

对5孔扁锚滑丝断丝问题的分析和建议 
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摘 要：本文通过受力分析，剖析了当前市场上使用的5孔扁锚存在的问题，及给工程质量带来的隐患，并提出了改进 

意见。 
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1．5子L扁锚在工程应用中出现的问题 

目前在我国交通工程施工中使用了一种5孔 

扁锚。此种扁锚因其设计或制造中的不当，在 

使用中出了一些问题。在某个大桥岸上箱梁施 

工中，发现多个5孔扁锚出现滑丝、断丝、锚体 

脱焊等现象。这是在监理开窗检查时无意发现 

的。如果不开窗，这些问题将成为工程质量上 

的重大隐患，其后果不堪设想。 

2．对5孔扁锚的受力分析 

5孔扁锚在使用时，相当于一个连接器。先 

将前端5根钢绞线插人中间锚孔中进行张拉，用 

夹片锚固，然后将后续钢绞线的挤压头卡在锚 

具两边的空槽内，再进行张拉。其工作状态如 

图1所示。 
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设前端5根钢绞线的张拉力为F 
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其中仃和Ap为单根钢绞线的应力和截面积 

设后端单根钢绞线的张拉力为Fo 

Fo=O．75c『b·Ap 

其中c『b为钢绞线极限应力值 

当前端5根张拉后，若在后面先在同边张拉 

3根钢绞线时，其前端已张拉的5根钢绞线的应 

力值计算如下： 

对锚具支点C取矩 

∑Mc=0 

则 F-11=3fo·12 

F=312／11-f0 

实测锚具1。=25mm 

得 ：F=6．372fo 

由此可算出前面5根钢绞线的应力值为 

5 。 仃 ‘Ap=6．372x0．75c『b·Av 

o=0．956仃h 

这表明，在后面先在同边张拉3根钢绞线 

时，由于扛杆作用，会使前面已张拉的5根钢绞 

线的应力值达到0．956倍极限应力，已经超过国 

家规定的锚具的锚固系数0．95，势必造成钢绞线 

滑丝，使锚固失效。 

如果锚具在制造上，偏差过大，使力臂发 

生变化，其后果更不堪设想。我{l'lx,-t某厂的5 

孔扁锚进行过计算 ，由于它的1．=26．5mm， 

1 2=59．1mm，结果在这种情况下，前端钢绞线 

的应力达到1．0035g ，使钢绞线拉断。而且该产 

品的锚具由二部分组焊而成，这种拉力造成锚 

具脱焊而断开，十分可怕。 
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3．对5孔扁锚的建议 

根据上面分析，我建议： 

3．1在设计方面应注意： 

(1)合理调整各束钢绞线的力臂长度，使 

其在最不利状态下，也不会因杠杆作用使某些 

钢绞线的应力值过大。 

(2)锚体应设计成整体式，不能采用焊接 

(有个别厂家是组焊式)。 

(3)两边槽口内安装钢绞线挤压头处，应 

设计成槽，起定位作用，防止因滑移而改变力 

臂长度，或防止钢绞线滑出。 

3．2制造商应认真按设计施工，控制形位尺寸和 

公差。在出厂使用说明中应提醒用户在使用 

(上接第6页) 

张拉施工较采用分体式锚具时的情况有较大的 

改善，受到甲方的好评。 

5．结 语 

球墨铸铁一体化锚具采用球墨铸铁材料用 

铸造的方式，把锚环与垫板合二为一，一次铸 

造成合理的形状，与分体式锚具相比具有如下 

特点： 

(1)锚具结构合理，材料利用充分，节约 

材料； 

(2)由于一次铸造成合理的形状，减少了 

机加工工作量，有利于确保机加工精度； 

(3)局部压力作用下混凝土应力传递较分 

体式锚具平缓，局部承压安全度得到提高； 

(4)能确保满足无粘结预应力筋全封闭 

要求； 

(5)能确保预应力筋与锚具轴线重合，有 

利于张拉锚固及预应力筋的受力； 

(6)穴模深度仅为4 5 m m，对结构削 

弱小； 

(7)产品成本比分体式锚具节省约20％； 

(8)张拉、补拉、夹片跟进等工艺性能优 

于分体式锚具。 

摩擦片式挤压锚结构合理，现场制作方 

时，必须两边轮流张拉。 

3．3对于用户应注意： 

(1)了解锚具的特性，制定可靠的施工 

工艺； 

(2)扁锚使用的扁形波纹管应适当大一 

点， 以减少阻力，保证张拉伸长量； 

(3)安装张拉都应对钢绞线编号定位，且 

两边对称张拉，不要先拉一边； 

(4)安装锚具时应做到平整，不要倾斜， 

防止挤压头从槽口内滑出； 

(5)建议对5孔扁锚采用专用张拉工具， 

改为同束一次张拉，不要单根张拉。 

囝 

便 ，性能可靠；球墨铸铁一体化锚具技术先 

进，性能可靠，便于应用，且成本明显低于分 

体式锚具。该锚具锚固体系的突出优点是对无 

粘结预应力筋的全长封闭性好。以往使用的锚 

具在其尾部和端头形成防水薄弱环节，难以保 

证其密封性，因而其耐久性成为令人担心的问 

题。该锚具无论尾部还是端头均有严密的防水 

构造，成功地实现了预应力筋的全长封闭，解 

决了预应力筋耐久性问题，可以充分利用预应 

力筋的强度，使结构设计更为合理。 

目前开发的球墨铸铁一体化锚具适用于15 

系列钢绞线。分为张拉端和固定端两种，固 

定端叉分为一体式和挤压式，一体式是将一 

体化锚具预先装配在钢绞线端头并埋入混凝 

土中，张拉时夹片会 自动跟进并夹紧预应力 

筋；挤压式采用挤压锚具，其施工方法与现 

有工艺相同。 

该课题已经过专家鉴定，鉴定意见认为： 

该锚固体系设计合理、选材得当、性能可靠、 

对无粘结预应力筋的全长封闭性好，很好地解 

决了锚具对无粘结预应力筋的要求。该锚固体 

系填补了国内空白，应大力推广。 
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