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x,-tt~梁施工中发生的若干预应力技术的质疑 

葛宝翔’ 
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摘 要：预虚力技术在桥梁上程中应用很多，随着高速公路的大规模建设，各种不同型式的桥梁很多，随之出现的质 

量事故和裂缝病害也不断增多。本文针对预应力桥梁施工中的砼早期强度、预留孑L道质量，超长束一端张拉 

工艺、扁锚的应用，夹片式锚具的尺寸和夹片长度无序减小而影响锚具质量等问题，通过众多事故处理，作 

者做了大茸调查和分析，对施工中发生的若干预应力技术提m了质疑。 
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前言 

根据全国各地众多高速公路桥梁健康检查 

情况来看，预应力桥梁的裂缝病害相当普遍， 

特别是箱梁桥。产生裂缝病害的原因众多、复 

杂，除了设计原因之外，突出的是预应力施_T 

中出现的若干技术问题，已受到众多专家的质 

疑和关注。 

1．对预应力结构砼早期强度不足的质疑 

预应力结构的砼强度问题，近几年通过掺 

加早强剂，提高砼早期强度，一般浇注砼三天 

后就开始张拉预应力，这是不可取的。大家知 

道砼强度和弹性模量增长是不同步的，强度增 

长快 ，弹性模最长慢，早期砼变形大，过早张 

拉预应力使预应力损失增大，导致桥梁承载力 

不足，而出现众多裂缝病害。 

另外 ，通过现场试块测得的 甲．期砼强度等 

级能否代表现场结构的实际砼强度，遭到质 

疑。凡是出现事故的结构最后验算实际强度均 

未达到，有时候很低。 

2．对后张法预留子L道质量的质疑 

后张预应力砼结构的预留孑L道质量差，孔 

道不流畅，漏浆严重，导致孔道摩阻增大， 

预应力损失大 ，这已经成为预应力施 T中的 

通病。 

后张法预留孔道普遍采用金属波纹管，建 

设部94年颁布了相关产品标准 《预应力砼留孔 

用金属螺旋管》JG／T301 3—94，然而市场． 应用 

的金属波纹管，90％以上达不到产品标准要 

求，标准规定钢带厚度：宜为0．3ram，而实际常 

用的仅0．24．o．28ram，波高要求≥2．5mm而实际波 

高仅1．25～1．5ram，普通偏小，标准所要求的径 

向刚度普遍达不到。扁管更是不按产品标准执 

行，扁管内径高度规定两种高度19ram( 12．7 

钢绞线用)和25mm( 15．24钢绞线用 )，现 

在普遍改为22ram，由于径向刚度小导致留孔 

空间更小，建议对94产品标准要重新修订，强 

制执行。 

近2年预留孔道又推广应用塑料波纹管，交 

通部2004年出台了 《预应力砼桥梁用塑料波纹 

管》JT厂r529—2004，建设部目前正在编制，并已 

m台了征求意见稿。生产厂家见有利可图，又 

是一哄而上。目前生产的塑料波纹管质量问题 

多多。若不加强质量控制和管理，对后张预应 

力结构将导致严重后果。 

3．对预应力超长束一端张拉工艺的质疑 

现浇大跨度预应力连续箱梁的预应力束采用 

一 端张拉工艺存在问题严重，所有工程3～5跨， 

30～5．0m跨度的箱梁底板预应力束设计均采用一 

端张拉工艺，例如5跨3Orr跨箱梁第一联跨66m， 

第二联跨88m，第三联跨1 50m，如此超长束将一 

束钢绞线拉直需要0．3—0．4fo k的力才有可能，如 

此长的孔道要跨越多道箱梁横隔板，孔道摩阻 

是多少，准也说不清楚。根据国内外相关规范 

规定：跨度i>30m 卜，均要求采用两端对称张 
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拉工艺，才能保证跨中有效预应力的建立，才 

能保证桥梁在恒载和活载作用下的跨中所需抵 

抗弯矩，否则会导致跨中承载力不足，而产生 

正截面裂缝。根据交通部专门调查资料，已通 

车的公路桥梁，几乎都出现大量裂缝病害。 

4．对扁锚和扁锚连接器应用的质疑 

对于扁锚的应用，是在结构截面尺寸受到限 

制或构造连接等特定条件下使用。例如：桥梁 

结构先简支后连续在支座负弯矩处构造连接和 

桥梁横向整体连接使用，不作为主要受力用。 

近十多年来预应力箱粱底板和板梁，为了减 

少截面尺寸，追求经济指标，采用扁锚误认为 

是创新，并申请专利、出标准图，这是不可取 

的，是误导。由于扁锚的张拉工艺是采用逐根 

张拉，整体张拉设备技术不成熟，导致钢绞线 

受力不均匀。采用扁波纹管留孔，扁孔空间很 

小，孔道摩阻大，特别是超长孔道采用一端张 

拉工艺，问题严重，某大桥5跨30m跨度连续箱 

梁，第一联跨66m，第二联跨88m，第三联跨 

150m，采用5孔扁锚，扁金属波纹管留孔，预应 

力筋的张拉伸长值出现一10％～40％偏差，平均 

一 25％，无法控制在规范要求的士6％以内。由 

此看出，由于超长束，扁孔孔道摩阻大和一端 

逐根张拉工艺不合理性，导致有效预应力值平 

均减少25％。另外孔道压浆网难，扁孔本身空 

间小，无法做到孔道压浆饱满。某高速公路25m 

跨预应力空心板梁，采用扁锚预应力，因出现 

质量事故，后来敲开检查，只有两端2m范围内 

有浆体，中间孔道几乎没有浆体。所以成桥后 

一 旦通车必然出现裂缝。建议箱梁底板、腹 

板、空心板梁禁止采用扁锚。 

对于扁锚连接器的应用更要慎重，不是成熟 

产品，尤其是5孔和3孔连接器，设计构造不合 

理，偏心受力，不宜推广应用。 

5．对后张预应力结构张拉力控制的质疑 

预应力施工作业不规范，特别是张拉力控 

制不严，未引起重视。一般张拉作业采用张拉 

力和预应力筋伸长量同时控制，以力为主，以 

伸长值校核张拉力。通常张拉力采用I．5级油压 

表计量本身误差大，有的千斤顶甚至未经计量 

标定就张拉，而且张拉人员多数是农民T，未 

经专业培训，不懂技术。由于油压表读数比较 

粗，如果作业不专心，经常容易出现较大误 

差，甚至读错表，发生张拉力忽高忽低。特别 

在多束张拉时，每束张拉力都不同。以伸长值 

校核张拉力，预应力筋的伸长值计算不准确， 

甚至错误计算，弹性模量取值混乱，伸长量按 

规范规定控制范围±6％，实际张拉时难以做 

到，普遍超标，导致张拉力失控。 

6．对锚具尺寸减小和锚具质量的质疑 

预应力锚具质量问题应引起高度重视， 

2000年以后由于低价中标影响，尽管钢材价格 

在上涨，而锚具的价格逐年下滑，形成不合理 

的价格反差。2005年只剩下每孔20元 (三件 

套)左右，最低每孔15元。而2000~前每孔40元 

左右，跌幅达50％，使生产厂家无利润空问， 

政府没有保护措施，其后果只能是偷工减料。 

目前很多厂家将夹片长度减为38—40mm，锚环 

厚度减小、直径减小、孔距减小，使锚具质量 

得不到保证。根据国内外专家研究认为，夹片 

对高强度钢绞线的夹持长度对锚具的锚固性能 

影响很大 ，夹持长度过小 ，会引起钢绞线滑移 

锚不住，后果非常严重。因此对夹片长度应严 

格控制，不宜小于50mm。 

7．对预应力孔道压浆质量的质疑 

预应力孔道压浆有两个重要作用：一是保 

护预应力筋不被锈蚀；二是保证预力筋与结构 

共同工作。然而发现实际工程中预应力孔道压 

浆很多只是流于形式，孔道压浆不饱满、不密 

实、漏浆和漏灌现象十分普遍 ，已成为预应力 

结构的通病。其主要原因除了施工单位对孔道 

压浆工序不重视外，专家们对目前压浆 1 艺、 

留孔质量、浆体的配置等存在的问题提出质 

疑，特别是浆体的水灰比，规范规定1：O．4一 

O．45，是偏大了，实际施_r时加入量更大，孔道 

(下转第4O页) 
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箱梁自重1400t，移梁水平推力按摩擦系数 

5％计算需达~lJ70t，每榀箱梁平移采用垂直千斤 

顶4只。活塞行程300mm，顶力400t；采用水平 

千斤顶2只，活塞行程1000ram，顶力50t；将箱 

梁沿纵向滑道移至提升架距离较远，采用2台 

JK8(8t)卷扬机，同时负责牵引，初选允许荷 

载为500kN的五门滑车组作动、定滑组，采用 

四、五配置即四个定滑轮和五个动滑轮，移梁 

速度为3．7m／min，最远距离时每移一片梁需用时 

3d,时。 

②提梁上桥 

提升站设在十塘内4~L5o米连续梁的近水 

域2孔，由固定式龙门吊和运梁车道两大部分 

组成。 

(上接第27页) 

浆体泌水以后，孔道不可能饱满，也不可能密 

实的。近几年，我们通过研制的外加剂JMH一3 

对浆体配置技术进行了改进，将水灰比降到0．35 

以下，通过高速搅浆机 (转速 ≥1 000转／分 

钟 )，将浆体的流动度提高到l2秒 (规范规定 

为14—18秒 )，只要规范操作，普通压浆工艺也 

能保证压浆质量。 

从南京长江二桥施工引进瑞士VSL公司真空 

辅助压浆工艺技术，获得较佳压浆效果后，目 

前国内在推广应用。从压浆工艺原理到浆体配 

置技术，应该说是目前比较理想的压浆工艺技 

术，值得推广。 

8．后张预应力结构的砼保护层失控 

砼保护层普遍偏小，施工时采用的保护层 

水泥垫块，多数损坏和移位，导致梁板保护层 

失控，加之预应力孔道压浆多数不到位，而 

使箱梁底板和板梁底面出现许多不应产生的 

纵横向裂缝。建议推广应用塑料垫块控制保 

护层厚度。 

9．结束语 

预应力技术从发明到大量推广应用，已有 

百年以上历史。从理论到工程实践经过几代人 

的研究和不断创新，已发展为比较成熟的技 

龙门吊设前后 (纵桥向)两台，其中心距 

(即箱梁吊距 )45m，龙门吊高约28m，净高 

24m，净宽39．2m。每台龙门吊由双榀钢主粱和 

两端的钢筋混凝土门柱构成，钢主梁简支于门 

柱上。 

运梁车道对称于桥轴线布置各一条，宽 

5m，长lOOm，由下部结构、纵粱和面板组成。 

下部结构除利用十塘内4×50m联的两孔三座永 

久性的桥墩之外，在每孑L中另增设两座板式混 

凝土结构的临时墩。车道纵梁采用10片贝雷梁 

(又叫桁片)作承重梁，梁顶设有5m宽的桥面 

板。在永久墩处，10片贝雷片纵梁偏出墩宽， 

因此，在墩顶与纵梁底之间加设一道由3片贝雷 

片构成的墩顶横梁。 (待续) 

术。按照科学发展观，科学技术可以超越前 

人，但被科技先辈证明是正确的或证明是错误 

的东西，不要轻易否定。超越时要有科学依 

据，因为正确的东西已形成规范和标准，必须 

执行。错误的东西不能重复出错。以上所质疑 

的若干预应力技术问题是不应该发生的，而且 

由于违背科学发展观和违背常规，为了追求政 

绩抢工期、追求经济效益和低成本而对技术盲 

目所造成的。 
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