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压力分散型和拉压分散型锚索若干问题讨论 

孙学毅 
(柳州欧维姆工程有限公司 柳州 545005) 

摘 要：本文就压力分散型、拉压分散型锚索的锚索锁定张拉力损失、边坡岩土体蠕变导致锚索预应力损失等问题进 

行了阐述探讨。 
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1．压力分散型、拉压分散型锚索结构特征 

1．1压力分散型锚索 

压力分散型锚索采用无粘结钢绞线，钢绞 

线固定在承载体上。由于钢绞线是无粘结的， 

预应力张拉时拉力通过钢绞线内端的承载钢质 

圆盘把拉力转变成压力作用在水泥芯柱上，依 

靠水泥芯柱与锚索孑L壁的粘结力实现对边坡体 

外部松动岩土体的锚固。为了充分利用孑L壁的 

粘结力，采用几个圆盘来分散锚索张拉力。近 

年来工程中压力型锚索每孑L分3级或4级，即采 

用3～4个承载圆盘来分散张拉力。承载盘的间距 

一 般为3～4．5m。 

1．2拉压分散型锚索 

拉压分散型锚索是在压力分散型锚索结构 

基础上发展而成的。压力型锚索通过挤压套固 

定在承载体圆盘上，当把挤压套外端钢绞线长 

度留长到1．0—1．5m，并剥去这段钢绞线的塑料 

皮，这段钢绞线就成为有粘结钢绞线。锚索灌 

浆并完成预应力张拉。工程中每孑L锚索一般采 

用3～4个承载圆盘来分散张拉预应力，承载圆盘 

间距为3．5—5．0m。 

2．锚索锁定张拉力损失 

锚索进行预应力张拉时锚板、夹片依靠限 

位板跟进。夹片上刻有倒牙，当张拉到预定值 

放张时夹片上倒牙实现锁定。预应力锚索这种 

锁定结构必然产生钢绞线回弹。经过大量试 

验，规范规定放拉后允许回弹6mm(预应力工 

程设计施工手册一中国建筑．T业出版社)。基于 

这一规定，一般厂家生产的锚具承诺锁定后回 

弹量控制在5mm左右。 

3．锚索锁定张拉力损失工程验证 

某边坡工程加固治理时采用拉压分散型和 

压力分散型锚索。 

3．1拉压分散型锚索分4级，每级2根钢绞线，1 

级钢绞线长24，8m，2级钢绞线长21．8m．3级钢绞 

线长18．3m，4级钢绞线长14．8m。张拉时预应力 

1 150kN。锁定后锚索测力计测得瞬间预应力损 

失量为68kN，预应力损失接近6％。 

3．2压力分散型锚索分3级，每级2根钢绞线。1 

级钢绞线长19．8m，2级钢绞线长16。3m，3级钢绞 

线长12．8m。张拉时预应力950kN，锁定后锚索 

测力计测得瞬间预应力损失量为78kN，预应力 

损失接近8％。 

3．3初步分析 

(1)室内试验表明锁定预应力损失来源于 

张拉系统的回弹量。由于各级钢绞线采用同一 

结构的锚具和采用同一个限位板，因此认定锁定 

时各级钢绞线回弹长度相同，由于在预应力张 

拉限定弹性范围内，由此可求得平均回弹量。 

A L=(△P·L)／(S·E) (1) 

式中：AL一平均回弹量； 

A P一锁定时预应力损失量； 

L一各级钢绞线平均长度； 

E一钢绞线弹性模量； 

S一钢绞线截面积。 

(2)根据各级钢绞线长度求各级钢绞线锁 

定后应变损失。 

￡i=A L／Li (2) 

式中：e i一第i级钢绞线应变损失： 
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k一第i级钢绞线长度。 

(3)求各级钢绞线的预应力损失 

△Pi：E·S i·￡i (3) 

式中：△Pi一第i级钢绞线拉力损失； 

E一钢绞线弹性模量； 

￡i一第i级钢绞线应变损失； 

si一第i级钢绞线截面积。 

3．4拉压分散型锚索各级钢绞线预应力损失量 

L=20000n~；E=2×l05N／mm ；S=140lrnm ×8 

△L：(68000N×20000mm)／(140mm ×8× 

2×10 N／mm )=6．07mm 

△P1=2×10 N／mm ×140mm ×2×6．07mm／ 

24800mm=13．7kN 

△P2=2×10 N／mm ×140mm ×2×6．07mm／ 

21800mm=15．6kN 

△P3=2×10 N／mm ×140mm ×2×6．07mm／ 

1 8300mm=l 8．6kN 

△P4=2×10 N／mm ×140mm ×2×6．07mm／ 

14800mm=23kN 

3．5拉压分散型锚索各级钢绞线预应力损失率 

Ll钢绞线损失 13．7kN／1 150kN×4=4．8％ 

L2钢绞线损失 15．6kN／1 150kN×4=5．4％ 

L3钢绞线损失 18．6kN／1 150kN×4=6．5％ 

L4钢绞线损失 23kN／1 150kN×4=8％ 

3．6压力分散型锚索各级钢绞线预应力损失量 

L=13000mm：E：2×105N／mm ；s：14omm ×6 

△L：(78000N×13000mm)／(140mm ×6 

×2×10 N／mm )：6．04 mm 

△P1=2×10 N／mm ×140mm2×2×6
．04 

mm／19800 mm=17．1 kN 

△P2=2×10sN／mm ×140mm ×2×6
．04 

mm／1 6300 mm=20．8 kN 

△P3=2×1 0 N／mm ×140mm ×2×6．04 

mm／1 2800 mm=26．4 kN 

3．7压力分散型锚索各级钢绞线预应力损失率 

L1钢绞线损失 17．1kN／950kN×3=5．4％ 

L2钢绞线损失 20．8kN／950kN×3=6．6％ 

L3钢绞线损失 26．4kN／950kN×3=8．3％ 

3．8上述工程实例测定结果表明压力分散型锚索 

或拉压分散型锚索存在的严重问题之一是张拉锁 

定后各级钢绞线应力损失不一致，结果必将导致 

各级钢绞线的工作状态不同，影响锚索效果。 

4．边坡岩土体蠕变导致锚索预应力损失 

锚索预应力锁定后随着时间推移边坡岩土 

体在预应力作用下产生蠕变变形，砼墩或砼梁随 

之下沉，必将导致锚索预应力损失。袁培进、张 

昌仁根据三峡工程永久船闸高边坡预应力锚索 

监测发表结果如下： 

北坡安装l5台锚索测力计，中隔墩安装2l 

台锚索测力计，南坡安装17台锚索测力计，经 

过2年以上观测求得锚索锁定后蠕变引起锚索预 

应力损失率为1 1．8％。三峡永久船闸采用的锚索 

多数为拉力型锚索，假定采用压力分散型预应 

力锚索并按前面工程实例设定锚索参数可推得 

各级钢绞线蠕变变形引起预应力损失如下： 

4．1根据蠕变应力损失求得各级钢绞线平均回 

弹量 

△L=10．9mm 

4．2根据各级钢绞线长度求得各级钢绞线预应力 

损失量 

L1： △Pl=30+8 kN 

L2： △P2=37．4 kN 

L3： △P3=47．7 kN 

4．3根据各级钢绞线预应力损失量求得各级钢绞 

线预应力损失率 

L1；Ql=30．8 kN／950kN×3=9．7％ 

L2；Q2=37．4 kN／950kN×3=11．8％ 

L3：Q3=47．7 kN／950kN×3=22％ 

5．结语 

5．1本文根据预应力锚索锚具结构特征分析了张 

拉锁定回弹量导致压力分散型或拉压分散型锚 

索各级钢绞线工作状态的差异。工程实例表明 

这种差异可达2．9—3．2％。 

5．2本文根据袁培进、张昌仁在三峡永久船闸边 

坡观测结果分析得出边坡岩土体蠕变变形导致 

压力分散或拉压分散型锚索各级钢绞线工作状 

态差异可达12．3％。 
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