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5 5孔可调可换式大型钢绞线系杆锚具 

在系杆拱桥中的应用 

彭爱红’ 凌宏亿’ 喻光华’ 申 斌 

(1．江西省公路桥梁工程局 南昌 330009 2．柳州欧维姆机械股份有限公司 柳州 545005) 

摘 要：通过对OVMXGK15—55(又称欧维姆55：fL可调可换式钢绞线系杆锚具)锚具在系杆拱桥中的使用，说明了可调 

可换式钢绞线系杆锚具在系杆拱中的作用、性能特点，同时介绍了其构造特点及在施工中的使用方法和注意 

事项。采用了两台900吨的千斤顶，选择了目前最先进的张拉方法—悬浮法，进行张拉，填补了国内大型钢绞 

线锚具的空缺，为桥梁的使用寿命提供了坚实的技术保障。 
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1．概述 

1．1桥型介绍：景德镇市昌江支线I桥为一座 

半拱式拱桥，其跨径组合为：25+70+25米，采用 

上承式拱桥作为桥梁的结构形式。主孔跨径为70 

米，两个25米的副拱为半拱形式。该桥不但桥型 

新颖、独特，而且相当美观。由于两个副拱为半 

拱形式，为抵抗主拱对主墩产生的水平推力，设 

计在副拱靠近边墩处设置两个大型锚块，并设置 

贯穿全桥的无粘结预应力钢绞线系杆。系杆悬挂 

在各道横梁的底部，共六道，每道由55根巾 15．2 

环氧喷涂无粘结钢绞线组成。系杆对副拱的推力 

通过副拱及其支承的桥面系的重量转移到主墩拱 

脚位置，并抵消主墩的水平推力。副拱与边墩不 

但设置普通支座，而且采用了拉力支座进行连 

接，弥补副拱的重量不足。 

1．2锚具介绍：为了固定六束环氧喷涂无粘 

结钢绞线系杆，设计上采用了l2套OVMXGK15— 

55(又称欧维姆55孔可调可换式钢绞线系杆锚 

具 )锚具。每束系杆由55根环氧喷涂钢绞线组 

成，单束控制张拉力为626吨。一般来说，系杆 

(属体外预应力 )锚具主要有永久式和可调可换 

式两大类型。为了避免桥梁在使用工程中系杆预 

应力的损失而无法进行补张拉以及以后可以对索 

进行更换，经过业主、设计院、监理单位多方考 

察和论证，最后一致认为选用可调可换式锚具对 

桥梁的运营和使用寿命最有利。 

1．3景德镇市昌江支线I桥桥型布置图： 
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图1桥型布置图 

1．4系杆布置图： 

整个系杆贯穿全桥，在每两个拱肋中间设置 

三束系杆，系杆在锚固端设置了锚固区，在其它 

部位的每个横梁底下，设置钢材制成的悬挂件， 

系杆通过悬挂件的孔洞，里面再有减振器，起约 

束作用。 
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图2系杆布置图 

2．可调可换式钢绞线系杆锚具构造和 

使用原理 

2．1可调可换式钢绞线系杆锚具构造：是在 

常用锚具四件套 (螺旋筋、锚垫板、工作锚板、 
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夹片 )的基础上增设了密封筒、螺母、支撑筒、 

以及与工作锚板配套的压紧装置 (又称防松装 

置 )和保护罩。其构造如图3： 

锚垫板 

图3,-f调司换式钢铰线系杆锚具构造图 

2．2可调可换式钢绞线系杆锚具的使用原理： 

当系杆安装完成后，去除系杆的PE保护层，然后 

安装密封筒和支撑筒，支撑筒上有螺纹，之后戴上 

螺母，最后安装工作锚板和夹片，即可以张拉。其 

基本原理是：在体外索张拉后使用螺母调节预应 

力，通过调节螺母，可实现整体调索或换索。 

2．3可调可换式钢绞线系杆锚具的操作顺序： 

在浇注锚固区混凝土前，根据设计图纸给出的数 

量和位置正确安装直预埋管和弯预埋管以及锚垫 

板和螺旋筋。混凝土浇注完成和模板拆除之后， 

清除锚垫板上的浮浆，即可进行锚具安装。由于 

密封筒和支撑筒以及螺母体积大、重量重，设计 

上考虑三者的连接采用螺纹的形式，装卸时可以 

分开，安装时再组合成一个整体。待混凝土达到 

设计上给出的强度后即可进行张拉。 

3．可调可换式钢绞线系杆锚具各部位 

的作用和施工中的注意事项 

3．1与普通锚具共有部分：螺旋筋、锚垫板、 

工作锚板与工作夹片的作用与注意事项与普通锚 

具一样。工作锚板上还设有进、出浆孔以便灌注 

防腐油脂或环氧砂浆，设有螺杆孔以便安装前把 

工作锚板固定在支撑筒上。 

3．2密封筒： 

3．2．1密封简一端与系杆连接，一端与支撑筒 

连接。与系杆连接的一端有橡胶制品作成的密封 

装置，其直径略比系杆外径小，以便安装时能够 

安装紧密而不致于渗漏油脂或环氧砂浆；与支撑 

筒连接的一端设置了螺纹，通过螺纹与支撑筒连 

接成一个整体。 

3．2．2其作用是与支撑筒连接，分离支撑筒和 

预埋管，里面灌注防腐油脂或环氧砂浆，有效的 

隔绝空气保护已经去除了PE的钢绞线。 

3．2．3注意事项：由于与系杆连接的一端设有 

橡胶密封装置，所以安装时应当小心，以免损伤密 

封装置；同时其位置与直预埋管保证一定的距离， 

从而保证换索时有放张空间；去除了~I'PE的系杆 

应当在密封简以内，达到保护钢绞线的作用。 

3．3支撑筒： 

3．3．1支撑筒一端与密封筒连接，另一端与工 

作锚板连接，外周设有螺纹，通过螺纹与螺母连 

接，从而组成受力最主要的支撑体系之一。其外 

径略小于锚垫板的内径；靠近工作锚板的地方设 

置有一密封圈，防止油脂或环氧砂浆从工作锚板 

的孔洞里面渗漏； 

3．3．2其作用是与密封筒连接组成密封体系， 

另外又与螺母连接支撑工作锚板，从而成为最主 

要的受力体系。 

3．3-3注意事项：由于可调可换式锚具主要工 

作原理就是调节支撑筒上的螺母来补张或放张系 

杆。所以支撑筒的安装相当重要，在伸人预埋管 

的一端的螺纹是当应力要补张时的调节空间，而 

外露的部分螺纹是当系杆需要更换时用来放张的 

空间。在安装时应当控制好两者的长度，实际操作 

时：支撑筒总长度60厘米，在近密封筒的一端留 

l2厘米长度，螺母占掉l8厘米长度，在与工作锚 

板连接的一端则留30厘米，以便换索时放张时 

用。安装工作锚板前一定不要忘记安装密封圈。 

3．4螺母： 

3．4．1螺母通过内丝口与支撑筒上的螺纹连 

接，支撑在锚垫板上作为受力的主要构件；通过 

张拉使力从工作锚板传递到支撑筒上，再经过螺 

母传递到锚垫板上； 

3．4．2注意事项：作为受力的主要构件安装时 
一 定要使其与锚垫板贴紧，同时要放置在锚垫板 

上的凹槽内，从而保证更好的受力。其安放在支 

撑筒上的位置应当考虑补张和放张的空间。 

3．5压紧装置 (又称防松装置) 

3．5．1压紧装置通过螺杆与工作锚板上的螺杆 

孔连接、固定，与工作锚板相对应的钢绞线穿过 

孔位处设置了带丝口的空心螺杆，其空心内径略 

大于钢绞线内径，以便安装时钢绞线能够通过。 
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当空心螺杆螺紧后其圆环部分刚好顶住工作锚板 

上的夹片，这样就达到了防松的目的。 

3．5．2当张拉完成后，考虑到体外索的特性， 

同时考虑到锚固体系的动荷载，为提高锚固单元 

在低应力状态下自锁的可靠性、安全性，防止张 

拉完毕后，夹片相对锚板而产生松动，专门设置 

了夹片的防松装置。 

3．5．3注意事项：压紧装置在张拉到设计张力 

后才能安装，而且应当及时安装。安装时要注意 

所对应的空心螺杆是否顶紧了工作夹片，同时， 

应当通过螺杆与工作锚板连接成一个整体。 

3．6保护罩： 

3．6．1由于可调可换式钢绞线系杆锚具不可以 

象永久式的锚具一样可以用混凝土进行封锚，所 

以其防腐是很关键的问题。为了防腐，特别用钢 

板制作了保护罩，在其尾部设置两个螺杆孔：一 

个为灌油孔，另一个为出油孔，再在里面灌注防 

腐油脂以隔绝空气，从而达到防腐效果。 

3．6．2其作用主要用于保护锚具外露部分不被 

腐蚀，通过螺杆与锚垫板固定成为一个整体。 

3．6．3注意事项：安装保护罩时应当在保护罩 

与锚垫板的接触面垫上一块橡胶垫，以达到密封 

的效果。在灌注防腐油脂前，先在锚具的外露部 

分涂上一层防腐油脂。灌注时，灌油孔在下面， 

出油孔在上面，以出油孔出油为判断标准。封闭 

灌油孔，再从出油孔补压，从而达到灌注更饱满 

的效果。 

4．可调可换式钢绞线系杆锚具张拉机 

具和张拉方法的选择 

4．1张拉机具的选择：设计上每根系杆的有 

效长度1 12．8米，每根系杆有1860MPa钢绞线55 

根，设计控制张拉力为626吨，理论伸长量为48 

厘米。根据张拉千斤顶必须大于控制张拉吨位的 

原则，实际选择了两台900吨千斤顶对六根系杆 

进行单向、对称张拉。 

4．2张拉方法的选择：由于系杆为环氧喷涂 

钢绞线组成，且系杆较长，理论伸长量大。为防 

止反复张拉使夹片失效，采用悬浮法张拉方法。 

其工作原理是：在千斤顶后增加一套工具锚及支 

架，在千斤顶与锚板间设限位板。在每次张拉时 

后自动工具锚夹片处于放松状态，在完成一个行 

程回油时自动工具锚夹片锁紧钢绞线 ，多次倒 

顶，直到张拉到设计吨位。由于限位板的作用， 

在张拉过程中，工作夹片不至于退出锚孔，在回 

油倒顶时，工作夹片不会咬住钢绞线，工作夹片 

始终处于 “悬浮”状态，在张拉到位后，旋紧定 

位板的螺母，压紧夹片，随后千斤顶回油放张， 

使工作夹片锚固钢绞线。在两端对称两束系杆采 

用两台千斤顶同时进行对称张拉，要求张拉时以 

油压上升一致为原则，用对讲机及时报数控制， 

每张拉一个行程要停下来，较核总伸长值。 

4．3悬浮法张拉环氧喷涂系杆钢绞线的优点 

在于：通过后工具锚锁紧钢绞线，让工作夹片在 

张拉过程中始终处于 “悬浮”状态。避免了工作 

夹片多次咬住钢绞线，不但不会使环氧喷涂屑掉 

进工作夹片影响夹片正常咬住钢绞线，而且，防 

止了夹片多次受力产生失效。 

4．4悬浮法张拉示意图： 

图4悬浮法张拉不意图 

5．结语 

在景德镇昌江支线I桥半拱式拱桥中，成功 

的使用了12套可调可换式钢绞线系杆锚具。该锚 

具为目前全国最大的钢绞线锚具。由于正确的掌 

握了该锚具的性能特点和注意了施工中的使用方 

法、注意事项，并选择了现在预应力张拉最先进 

的施工方法一悬浮法，六根系杆均顺利安装完 

毕，而且，通过实际测量的数据与理论值相当接 

近，获得了良好的效果。OVMXGK15—55(可调 

可换式钢绞线系杆锚具 )的使用不但填补了我国 

大型钢绞线系杆锚具的空缺，而且为延长该桥的 

使用寿命提供了很好的保障。 
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