
桥梁结构 。总第36期o 

J2I、C斜拉桥基本结构型 式的简要归纳与分析 

邱式中 

P、C斜拉桥是 由下部结构连 同梁 、塔 、索三 

要素组成，从一个或多个塔柱上伸出的钢索，沿 

桥跨的许多点来支承上部结构的桥型 。整个体系 

影响因素众多，按照王伯惠等人对主跨 330米的 

大洋河桥研究提出了1．影响斜拉桥结构各部受力 

的最根本因素是梁、塔 、墩之间的结合方式 ；2．在 

梁端加水平约束 、边跨加支承墩 ，加外边孔，中 

部设铰等等，只是改善受力的一些措施，其对粱、 

塔受力的影响则处于第二位 ；3．其他如梁 、塔 、索 

本身形式的变化等一般说来对本身或局部的受力 

或变形有影响，对整个结构体系其他部分受力和 

变形影响不大等，周念先教授在 《斜张桥设计构 

思》一文中提到的 15个设计变量 ：L、M、B、H、h、 

A、l、S、J、．=L、ai、di、Ea 、Eb 、K的 乏计 

中，假如对每个变量代入两个认为合理的数据并 

进行搭配，则 2 15=32768个 。如何将这些变梳成 

辫，归纳为几个系统，然后再辅以正交优化设计 ， 

确定结构每个部位的确切尺寸，那将对正确构思 

一

座斜拉桥，从设计角度提高其经济效益 ，是十 

分有益的。P、C斜拉桥基本结构型式是P、C斜拉 

桥体系内容研究的一部分 ，本文仅就上述内容进 

行一些归纳，并作简要分析，供设计施工人员参 

考，其中错误之处，希不吝指正。 

一

、 塔柱、主梁、桥墩三者的连接型式 

塔 、梁 、墩三体是密切相关的。它们之间的 

连接必须根据作用在塔柱上的垂直力和水平力的 

大小和它们之间的关系来决定固结或铰结 。其连 

接型式主要有 以下五种 。 

l、完全刚性的连接型式 (即塔 、梁、墩三者 

均为固结) 

邱式中 ：上海市基础工程公司 教授级高工 

由于塔 、梁 、墩三者均为固结，故增大了整 

个结构的刚度，以适应在塔柱底部产生较大的弯 

矩和悬臂拼装施工时 ，塔柱两侧因荷载不等而产 

生的弯矩 以及结构稳定要求等 。刚性连接多采用 

刚度大的A字形塔，甚至做成双x形墩来减少支点 

弯矩和增加塔柱的稳定性 。这样就会增大基础承 

台和它下面的群桩基础或其它基础的结构尺寸。 

这种整体结合方式多适合在地质良好的地方 ；在 

大跨度桥中除早期因混凝土桥梁自重大，基础必 

须相应扩大时才采用，1962年在委内瑞拉由莫兰 

底工程师设计的马拉开波桥 (Lakl Maracaibo 

Bridge)，即是这种整体连接型式。还有意大利的 

波尔维拉高架桥 (Polcevera Viaduct)、利比亚 

的瓦迪库夫桥 (WadJ Knf Bridge)、我国的四川 

三台桥 、上海的恒丰北路桥都属于这一类型 。 

2、塔、墩固结 、塔梁 (或梁墩)铰结型式 

即塔 、墩固结，梁与塔柱间的模梁以铰相连， 

或梁座落在将塔柱连成整体的墩上 。 

塔、墩固结刚度大、整体性和稳定性都好。梁 

的大部分荷载通过索传递，经塔柱到基础 ；一部 

分荷载通过铰传至塔柱间横梁上或墩上，再由塔 

柱或墩传至基础，这样可以减少铰座的受力 。但 

考虑到主梁连接处可能产生较大的弯曲应力，需 

预留出千斤顶高度以通过调节支点的标高来控制 

梁的内力 。我国主跨 126米的东北长兴岛桥 ，主 

跨 104米的山东青岛大沽桥 、上海的主跨590米的 

徐浦大桥便是这种型式 。 

3、塔墩固结 、主梁悬浮结构 

塔和墩固结 ，塔 、梁分离，主梁支点处被斜 

索吊住，便称悬浮 (或漂浮)结构。可避免垂直 
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支座在梁上产生的负弯矩 ，并具有向桥侧两侧及 

边跨斜索均匀分部拉力的效果，尤其对控制边跨 

斜索的松驰更为有效。特别对强地震区采用此种 

型式可获得 良好的抗震性能 。济南黄河大桥 ，蚌 

埠淮河大桥 ，美国哥伦 比亚河上的 P— K桥 (主 

跨 299米)，上海的主跨 423米的南浦大桥 、主跨 

602米的杨浦大桥均属此种连接型式。 

4、塔梁固结 、梁墩铰结型式 

此种连接型式多适应于悬臂独塔或 H型双柱 

直塔，配合塔中吊梁，成为对外的静定结构，可 

适应软土地基不均匀沉降的需要。至于全桥荷载 

通过索的垂直分力传递至铰座处 ，对钢铰来说支 

座反力5000吨为控制主跨的标准 ，对氯丁橡胶板 

式支座尚可加大，这样的连接对挂兰悬臂施工，需 

加设临时固结措施 。上海主跨 200米的泖港大桥 ， 

浙江章镇的独塔斜拉桥，广西铁路公路桥一 红水 

河桥 ，世界上著名的主跨 320米的法国波鲁东纳 

桥，都是这种连接型式 。 

5、塔墩铰结 、塔梁铰结或悬浮结构型式 

塔墩采用铰结型式可不承受弯矩．但在施工 

阶段，在塔 、梁 、索三者未形成整体时 ，塔柱需 

外部支承满足稳定要求 。由莫兰底工程师设计的 

意大利马格利安纳高架桥(Magliana Viadnct)和 

上海中山北路立交桥采用此连接型式 。 

二、主梁的结构型式 

主梁的结构型式一般有三种。 

1、超静定的连续梁型式 

超静定的连续梁型式刚度大，整体性强 ，对 

抗风抗震有利。在相同条件下，其跨中挂孔型式 
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图 1 小本川平 行 索连 续 梁 图 

要少，但要求桥址地质条件要好，不能产生较大 

沉降，济南黄河大桥，．蚌埠淮河大桥，东北长兴 

岛桥 ，日本的小本川铁路桥 ，美国跨径 396米的 

鲁克一 阿一 楚克桥 (Rnck—A—Chnekv)即是 

这种结构型式 (见图 1)。 

2、超静定的跨中铰结构型式 

台北的光复桥，为主跨 134米的斜拉桥，在 

主桥正中处，设有传递剪力的钢筋混凝土铰，它 

容许梁体转动 (见图2)。 

3、对外静定的跨中带挂孔型式 

此种结构型式分为刚构悬臂梁型式和挂孔悬 

臂梁型式两种。由于对外为静定结构，可适应软 

土地基不均匀沉降需要．能调节混凝土徐变和温 

度应力带来的影响。但它有活荷，跨中挠度大，行 

车不和顺，抗震性能差等缺点。上海泖港桥为跨 

中带挂孔的单悬臂结构型式。四川三台桥和委内 

瑞拉的马拉开波桥为刚构悬臂型式 (见图3)。 

三、P、C斜拉桥基本结构型式 

P、C斜拉桥基本结构型式 ，共有 5种塔 、梁 、 

墩连接型式和三种梁的结构型式的组合，可以有 

非常多的组合形式 。这里，仅仅就常用的几种基 

本结构型式的组合叙述如下 。 

1、塔墩固结 、塔梁悬浮的连续梁型式。 

个  
／  茸 ＼ I 

92．5m 

图 3 主跨 x型支墩 马拉开波桥 

图2 光复桥跨 中铰接 图 
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山东济南黄河大桥实例 ： 

山东济南黄河大桥为主跨 220米的五孔预应 

力钢筋混凝土斜拉桥 ，主桥长 488米 ，桥面宽 

19．5米 ，采用 “密索 、A型塔 、塔墩固结 、悬浮的 

连续体系”。 

(1)A型塔 ：索塔全高 68米，斜腿断面 2× 

2米2，直塔断面 3×2米 2。具有刚度大，施工稳 

定的特点，采用 2000吨万能构件塔设脚手分段浇 

注 。 

(2)密索 ：扇型密索 、冷铸墩头锚 ，索的水 

平间距 8米，共 11对 。 

(3)连接型式 ：塔墩固结 ，塔梁悬浮 。在相 

同条件下，较塔梁固结 ，塔墩铰结型式跨中最大 

挠度小 6～10％。采用悬索悬 吊主梁，使主梁悬浮 

于索之上 ，它不但能使主梁纵 向刚度均匀，减少 

塔下主梁的内力，而且获得较好的抗震性能 。 

(4)主梁结构 ：为连续梁，梁高 2．75米 。梁 

跨 2．75／220=1／80，高宽比2．75／]9．5 ：／7，刚 

度大 ，挠度小 。 

(5)基础 ：主桥主墩各有直径 150厘米钻孔 

灌注柱 24根，桩长 82— 88米的嵌岩桩 。每根 

桩设计荷载 1200吨 。在选用水上平台，打钢板桩 

围堰后 ，以 120— 160吨震动锤下沉钢筋混凝土 

护筒 ，最后有 SPJ一 300型钻孔机钻孔灌注 。 

2、塔墩固结、塔梁 (墩)铰结的连续梁型式 

长兴岛 (辽宁复县)斜拉桥实例 (见图4)： 

图4 东北长兴 岛桥透视 图 

长兴岛桥系钢筋混凝土斜拉桥 ，设计荷载为 

汽一 1 5挂 一 80。主梁 为三跨连续梁 ，跨径 

83．2+176+83．2米，桥长 355米，桥宽 1O米。采 

用 “密索 、门式塔 、塔墩固结 、梁墩铰结连续梁 

体系”。 

(1)基础 ：每座桥墩设置 12根冲孔灌注桩高 

桩承台，桩径 1．8米 ，入岩部份桩径 1．6米 。桩长 

塔墩固结 ，塔梁悬浮的连续梁型式 

基本结构型式 
～  

．0  占  

山东济南黄河桥 

采用的塔型 大多采用门式塔，A型塔或倒 Y型塔 

塔 、梁墩连接处截面内力 各构件分开承受截面内力，故主梁应力较小，负弯矩均比铰支承型式、完全刚性 

的型式 、塔梁固结型式小 a但边跨负弯矩大于上述各种连接型式 。塔柱应力较大 。 

梁的支座及其内力大小 悬吊代替支座 

悬臂施工法 悬臂施工时，需从塔柱搭设牛腿，钢排架浇注架设挂兰的0号主梁段，并需做临 

时固结处理 。 

还雷性 伸缩缝在左右二端处 ，运营性最好 。 

分担地震力 由左右桥墩中的任一桥墩受全部水平力，抗震性能好 。 

对地质的要求 要求较好的地质条件，大多采用嵌岩桩以承受较大的压力和减少基础沉降 

斜索受力 、跨中挠度 斜索受力 (1牟2≠；外索)比跨中吊粱型式小，跨中挠度比吊梁型式小 31
． 6％ 

塔柱稳定要求 施工时塔柱可承受弯矩，不需要临时支撑措施，但支座需加一横向约束 

混凝土徐变及温度影响较大需要采取一定措施 ： a．尽可能采用预制段以减小收 

缩与徐变 ；b．待两个悬臂段完成一段时间后，再做连续段 ；c．若有可能在安装混 

对温度应力及混凝土徐变适应能力 凝土合拢段后，对两个悬臂段施加对顶推力，使其突出几厘米的缝，并用混凝土 

填充，作为徐变缩短的预留储量 (例如黄河桥 、长兴岛桥)；d．设计时将上两索之 

间的距离取短些，约为 (0．04---0．08)12以减少弯矩 
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16．56～15．76米 。嵌入岩内 4．1米 --5．5米 。 

(2)门式塔 ：塔高42．77米，用提开式支架 

进行滑模和提模法施工 。 

(3)密索 ：拉索有国产 5毫米高强钢丝 (工 

地自行镀锌)。呈扇型密索布置，索塔每侧 13道 

a)光 复桥 

拉索，水平距6米，使用墩头锚，每束钢丝26～36 

根，每道拉索根据钢丝根数 (66— 144根)不等， 

分为 2、3、4束 。分别张拉后，再缠拢为 1索 。 

(4)连接型式 ：塔墩固结，梁墩铰结，为保 

证施工阶段的临时稳定 ，在墩帽上部滚动支座的 

图 5 台北光 复桥 

b)光 复桥 主 梁 剖 面 图 

塔墩固结，塔梁 (墩)铰结连续梁型式 

基本结构型式 、 

· 工  蓄一 

东北长兴岛桥 

采用的塔型 大多采用门式塔 ，A型塔或倒 Y型塔 

塔 、梁墩连接处截面内力 谷嗣仟分升取赏什仟明戳回冈刀 ，敢王梁应刀牧小只仕文脞处 出±兕铰大负 矩 ， 

但塔柱应力较大 。 

支座受力及其大小 设置支座，但只受主梁部分的反力，故反力不很大，一般为百吨级 

悬臂施工法 支座处需做临时固结处理 。 

运营性 1甲雅犍仕红自一处运莒任最好 

由左右桥墩中的任一桥墩受水平力，抗震性能较悬浮为差，如果一个塔墩下是 

分担地震力 铰支，另一个塔墩下是滚轴支承则温度应力不均衡，滚轴支承塔脚温度弯矩是另 
一 只的53倍，则两上塔墩下仍为滚动支承或链杆支承为佳 。 

其余特性 均同第一种类型 

塔墩固结，梁墩铰结跨中铰结构型式 

基本结构型式 一 ‘ 工 'f： 

台北光复桥 

采用的塔型 大多采用 门式塔 ，A型塔或倒 Y型塔 

塔 、梁 、墩连接处截面 内力 基本同第一 、二种型式 ，但跨 中设铰后梁中点弯矩为零 。 

支座受力及其大小悬臂施工法 同第一、二种型式 

运营性 1甲辅缝一股征二个地万 ，运莒住一股 艮好 

对地质的要求 对地基沉降适应性比第一 、二种强 

分担地震力 由左右桥墩 中的任一桥墩受全部水平力 

斜索受力跨中挠度 设铰使刚度减小，处于连续梁与跨中挂梁之间 

塔柱稳定要求 同第一 、二种型式 

适应性比一 、二种要强，但也需采取相应措施，例如光复桥，考虑到由于混凝土 对温度应力及混凝土徐变适应能力 

徐变收缩可能导致的下沉，施工时在剪力铰的水平高度上增设了20厘米预拱度 
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_ 堡 塑r_———————一  

两侧设墩顶挡块，在14#箱梁 (墩顶箱梁)下缘与 

墩顶挡块的相对应位置设箱梁挡块 ，并通过工字 

钢和钢丝束进行临时固定 。 

(5)主梁结构 ：为连续梁，梁高 1．75米，宽 

8．4米，高跨比1．7s／176-1／lOO，高宽比1．7s／84 

≈1／s。中跨采取挂兰悬臂浇注，边跨采取悬臂拼 

装 。 

3、塔墩固结 、梁墩铰结，跨 中铰的型式 

台北光复桥实例 (见图5)： 

光复桥正桥跨度为 67米 +134米 +134米 +67 

米的钢筋混凝土斜拉桥 ，“疏索 、门式塔 、塔墩 固 

结 、跨中铰悬臂梁”体系。 

(1)基础 ：正桥部份基础采用长 32-46米的 

60×60厘米预应力混凝土方桩 ，桩顶设置 22米 

×10米的桩帽和 8-9米高的桥墩 。 

(2)塔型 ：设在桥墩上的塔柱高度 17．5米 ， 

为了抵抗风荷载及地震荷载，左右塔柱在塔顶 以 

横梁连接，成为门式塔 。 

(3)索 ：采用辐射索 。每根斜拉索中的4根弗 

来西式 12T13钢铰线束锚固在塔顶上 。 

(4)连接型式 ：为了保证塔柱能够承受由于 
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斜拉索的偏心活载而产生的水平力 ，将塔柱与桥 

墩刚性连接 。 

(5)梁的结构型式 ：采用跨中铰悬臂梁结构 

型式 。预制梁对恒载按简支梁，对活荷按连续梁 

进行设计的，在正桥主跨中处设有只传递剪力的 

钢筋混凝土铰，它容许梁体转动和水平位移。为 

考虑以后由于混凝土的徐变收缩可能导致的下沉， 

施工时在剪力铰的水平高度增设了 2O厘米预拱 

度 。 

光复桥采用支架法架梁 。 

4、塔梁墩 固结 、跨中带挂孔的型式 

马拉开波桥实例 (见图6)： 

马拉开波桥主桥 由 5跨 235米的钢筋混凝土 

图 6 马拉 开波桥 

塔梁墩 固结 ，跨中带挂孔式结构型式 

基本结构型式 
l l I l l 

委内瑞拉马拉开波桥 

采用的塔型 大多采用门式塔，A型塔 。甚至 A型门式塔 

按塔柱 、主梁、桥墩的刚度比分配截面内力，所以在连接附近的主梁应力相当大， 

塔、梁、墩连接处截面内力 刚结点和塔脚出现极大的温度弯矩．主跨330米。大洋河桥温度变化25。C，塔脚 

弯矩达 32760吨一米 。 

支座及其大小 不用支座 

悬臂施工法 因为是塔 、梁、墩均为固结，不需采取任何临时措施 。 

运营性 伸缩接缝在四个地方，挂孔梁上接缝间距短，运营性差。 

分担地震力 分散到2桥墩处承受 。 

对地质的要求 设计成外力静定体系，可适应 由于基础不均匀沉陷的要求 

塔柱稳定要求 施IB,l塔柱可承受弯矩，不需要limB,1支撑措施 

外索受力较大 ，由于刚构刚度大 ．跨 中挠度较小，但 由于跨 中为挂孔，相对 比连 斜索受力
、 跨 中挠度 续梁要大 

对温度应力及混凝土徐变适应能力 适应能力强 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


斜拉桥组成 ，采用 “疏索 、A型门式塔 、塔梁墩完 

全刚性连接，跨中带挂孔 ”的体系 。 

(1)基础 ：采用桩基，上为X型框架墩 ，为多 

次沉浇而成 。 

(2)塔型 ：顺桥向 A型塔 ，横桥向门式塔型 。 

塔高 92．5米，横断面变化 ，从底向顶收小 。施工 

时采用塔式吊机 ，混凝土升降机及人员升降机 。 

(3)索 ：双索面一对索 。 

(4)连接型式 ：塔 、墩固结 ，利于挂悬臂安装 。 

(5)梁的结构型式 ：刚架双悬臂跨中带挂孔 

型式 。 

5、塔梁固结 ，梁墩铰结，跨中带挂孔的型式 

上海泖港桥实例 ： 

上海泖港桥为主跨 200米 ，预应力钢筋混凝 

土斜拉桥 。主桥 370米，桥宽 12米 ，为 “密索 、双 

柱式直塔，塔梁固结 、梁墩铰结，跨 中带挂孔 ”的 

体系 。 

(1)基础 ：91根 50 X 50厘米钢筋混凝土预 

制桩 (桩长 24．6米左右)打入暗绿色粘性土，在 

6000吨荷载作用下约沉 20— 30厘米 。采用对外 

静定结构适应软土地基沉降的需要 。 

(2)沉降调节措施 ：为保证结构在主墩沉降 
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中保持对外静定及满足 3鬈坡度要求，桥台处压力 

支座及辅助墩支座采用沉降调节措施 。 

(3)大型铰座处理 ：泖港桥主墩实体梁上两 

只塔柱 ，每只均设有氯丁橡胶支座 (770 X 350 X 

53毫米X 9块)，每只承受 3000吨压力 。 

(4)采用辅助支墩 ：为克服在活载作用下，跨 

中挠度比连续梁的大，泖港桥的桥台中间设置两 

只辅助支座 。在恒载作用时，辅助支座不受压力， 

保持结构为对外静定体系，在活载到跨中时，墩 

中埋设的链杆可承受拉力，减小变形，减小跨中 

挠度 ，改善塔的外索受力 。 

(5)挂兰悬臂施工临时固结措施 ：为防止挂 

兰悬臂施工时铰处转动 ，实体梁与主墩间22厘米 

空隙由 300#硫磺胶泥填充 ，并用 32根 48 5高 

强钢丝索 (称锁定索 )采用墩头锚张拉 ，将梁墩 

锁住，变梁墩铰结为固结 。 

(6)塔型 ：顺桥面为直柱式，横桥面为交叉 

风撑双柱式直塔，塔高 44米，断面为 1．2 X 3．4 

米2，采用毛竹脚手及提升平台两种方法施工 。 

(7)索 ：l1对竖琴式平行索 。双索面，锚头为 

冷铸镦头锚 ，采用塔上张拉 。 

(8)连接型式 ：塔梁固结 、梁墩铰结 。 

塔墩固结，梁墩铰结，跨中带挂孔型式 

基本结构型式 
⋯  

暑 广 一 ⋯ 一 ⋯ 一—— ：一 一——— — 

上海泖港桥 

采用的塔型 双柱式直塔或悬臂直柱塔 

塔 、梁、墩连接处截面内力 比塔墩固结型式，主梁承受的截面内力约大l5％，但塔柱截面要小，全跨均布活荷． 

塔身最大弯矩仅为悬浮和支承型的 l4％，刚构的 I I．4％，塔和梁的温度内力极小。 

支座承受塔柱、主梁及斜索的所有垂直分力，故需要大型支座，对大跨径可达万 支座及其大小 

吨级 。 

悬臂施工法 悬臂施工时，克服塔柱两侧因载重不同的稳定问题 ，需做临时固结处理 。 

运营性 运营性较差 。 

分担地震力 分散在左右两桥墩中去 。 

对地质的要求 对外为悬臂静定体系，可适应软土地基不均匀沉降的需要 。 

斜索受力、跨中挠度 外层斜索受力较大．活荷时跨中挠度比连续梁大得多 。 

塔柱稳定要求 施工时塔柱可承受弯矩，不需要临时支撑措施 。 

对温度应力及混凝土徐变适应能力 适应能力较强 
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(9)梁的结构型式 ：悬臂梁跨中30米吊梁， 

采用挂兰悬臂拼装法 ，施工时成功地将卞尔曼滤 

波法应用在控制河跨主梁内力，桥轴标高，取得 

了高差为 2厘米的良好效果 。 

6、塔墩铰结、塔梁悬浮连续梁型式 

中山北路立交桥 (斜拉桥)实例 ： 

中山北路立交桥为主跨 77．75米的预应力钢 

筋混凝土斜拉桥，主桥长 155．5米，桥面宽 35．8 

米，采用 “密索 、钳塔，塔墩铰结 ，悬浮结构连 

续梁”体系 。 

(I)基础 ：钢管桩基础 (桩为直径90厘米，长 

75米)每只塔脚 18根 ，上为钢筋混凝土墩 。墩上 

做钢筋混凝土杯口，内装好氯丁橡胶板支座。 

(2)塔 ：采用 “八”钳形塔 。高 62米，变截 

面。施工时需满足塔柱稳定要求。 

(3)索 ：扇形密索 12对共50根，采用冷铸镦 

头锚，302 5高强钢丝索，施工时满足对称张拉 

要求 。 

(4)连接型式 ：塔墩铰结，悬浮结构，由于 

塔墩铰结施工时需采取如下措施 。 

①墩上塔脚处做一杯口，深 3米，使塔脚嵌 

在杯口内，施工时将塔脚与杯口嵌成一体。 

②在塔的一定高度上，安置24西5高强钢丝 

索缆风 ，采用镦头锚 ，锚在 2≠}墩上，另一端下式 

锚张拉保持塔体稳定。 

③在塔的沿桥方向，垂直 1o米高处设置4道 

支撑，使塔在顺桥方向保持稳定。 

④施工时先挂好外侧索，并将2≠}墩处链杆铰 

结，使2≠；}镦与塔梁之间成一体。 

⑤塔脚下墩内穿有 1o根302 5高强钢丝索， 

用冷铸镦头锚张拉，使A字形塔脚在横方向保持 

43．28m距离 。 

(5)梁的结构型式 ：采用连续梁型式，两榀 

主肋呈倒 T形 ，间距 15．6m，中间为T形预制横梁 。 

主肋两侧为T形变截面悬臂梁。主梁施工时采用 

支架法。该桥后因规划改变未实施。 

塔墩铰结，塔梁悬浮的连续梁型式 

基本结构型式 

一 ： 

一。丑  

上海中山北路立交桥 

采用的塔型 大多采用门式塔，A型塔，八型塔 

塔、粱、墩连接处截面内力 各构件分开承受各截面内力。塔底脚处不受弯矩 

支座及其大小 吊索代替支座 

可采用支架法。如悬臂安装可在塔柱脚上伸出牛腿 ，然后浇0号段，再按挂兰悬 施工法 

臂安装 

运营性 运营性好 

分担地震力 分散到21#墩承受 

对地质的要求 主桥两侧桥墩处做成铰结和链杆可适应一定的沉降要求。 

斜索受力、跨中挠度 跨中挠度较小，斜索拉力比跨中挂粱较小。 

塔柱稳定要求 施工时塔柱不稳定，需采取措施。(见中山北路立交桥实例) 
对温度应力及混凝土徐变适应能力 同I、2型，需采取一定措施。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

