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南充清泉寺嘉陵江大桥设计 

郭晓东 杨稚华 

【摘 要】南充清泉寺嘉陵江大桥是成都至南充高速公路在南充环型连接线上跨越嘉陵江的一座 

特大桥，位于南充市北面。上部主跨为2×I10米的连续刚构；引桥为4o孔3o米的部分预应力(A类)简 

支T梁，5孔一联，桥面连续。主跨下部为 2．2米群桩基础，双薄壁墩身；引桥为 2．0米双柱式墩， 

预应力盖梁。文章从设计的角度对该桥的一些特点作较详细的介绍，以期能抛砖引玉，不足之处，望大 

家指正。 

【关键词】单箱单室箱梁 三向预应力体系 合龙顺序 预应力盖梁 柱式墩 

1、概 述 

南充清泉寺嘉陵江大桥位于南充市嘉陵江上 

游，下距达成铁路桥约 I．0公里，距南充市嘉陵 

江一号桥 6．0公里。大桥西端起于顺庆区清泉寺 

村，东端止于高坪区小龙乡(镇)下徐村。大桥跨 

越多种地貌单元，两端为构造剥蚀浅丘坡地；中部 

为漫滩，河床 (嘉陵江)，江心洲及漫滩牛扼湖等 ； 

东端为冰水堆积高阶地 。总的地形趋势是桥西高 

而陡，桥东低而缓，桥址处河道顺直，主河槽偏 

清泉寺岸，小龙岸主要为河漫滩宽浅式河床。地 

层从上到下分别为种植土、粘质土、淤泥质土、粉 

质土、砂土层 、卵石土层 、泥岩(按风化程度分全 

风化 、强风化 、中风化 、微风化四层)。主河槽有 

部分砂岩，大桥主桥墩桩基即利用中风化砂岩为 

持力层。桥区内未发现断裂构造和其它不良地质 

现象，地震基本烈度小于 VI度，区域稳定性好 。 

清泉寺大桥桥址处属亚热带湿润气候区，季风气 

候明显，四季分明，具有盆地特有的冬暖夏热，日 

照少，降雨量多，蒸发量较大等特征。据南充市 

气象站资料 ：多年年平均气温 17．6。C；极端最高 

气温41．3~C；极端最低气温一2．8~C；多年平均降 

雨量 1018．4mm；相对湿度 76％最大风速25．3m／s。 

每年6--9月为雨季，I1月至次年3月为旱季。根 

据南充水文站的水文资料统计分析 ，最高洪水位 

276．25m(1981年7月I5日)，最低枯水位261．24m 

(1973年3月3日)，最低平均水位 261．51m。 

大桥全长 1553．74米，其中主桥长346米，引 

桥长 1207．74米。主桥为(63+2×I10+63米)四跨 

一

联的连续刚构桥，见图 I。 

清泉寺岸引桥为5×30米简支T梁，小龙岸引 

图 l 
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桥为35×30米简支T梁，均采用5跨一联，桥面 

连续 。 

大桥桥面宽度24．5米，双向六车道，设中央 

分隔带和防撞护栏，无人行道 。荷载标准为汽超一 

20级，挂车 --120。设计洪水频率 ：1／300，通航 

等级为Iv一(2)级，地震基本烈度小于6度，按7度 

设防。全桥采用一1．22％的纵坡，2％的双向横坡 。 

2、桥梁结构及设计要点 

2．1主 桥 

2．1．1主桥下部 

6-8号墩为主桥墩，墩身承台及桩基立面见图 

2，每个主墩基础由8根 2．2米的群桩组成， 

为减少承台尺寸，桩基采用梅花形布置，其 

平面图见图3。桩基均为嵌岩桩，将中一微风化层 

砂岩作为持力层，6-8号墩桩基根据岩层的分布 

情况，其桩长分别为23．1、12．5、12．9米 。为保 

证成孔及桩基砼的质量，设计要求桩基成孔应间 

隔施工，灌注前彻底清孔，同时每根桩设三根供 

作超声波检测的钢管 。 

司 炼搬 圃 

图 2 

承台尺寸为顺桥向 i0．0米，横桥向16．2米， 

厚4．0米。承台为钢筋砼结构，底面设两层 25 

的钢筋网，顶面设三层 25的钢筋网，桩基与薄 

壁墩身的钢筋均深入到承台内 1。0米。为降低砼 

浇筑时产生的水化热，分层设置了冷却管，为保 

证承台的整体性，要求承台砼必须一次浇筑并不 

得抛填块石 。 

承台以上为连续刚构的双薄壁墩身，单墩横 

桥向与上部箱梁底同宽，为 13．0米，单壁厚 1．8 

米，6-8号墩高(从承台顶至主梁底间距离)分别 

为46．669米 、45．327米、43．985米，单壁厚度 

的选择充分结合了上部跨径、桥宽及墩高的具体 

尺寸和相互关系，其强度与刚度是适宜的。为减 

少水流对墩身的冲击，防止船只或漂流物的撞击 

并兼顾美观，在主墩各壁上、下游均设置实心三 

角形钢筋砼分水尖 。分水尖轮廓尺寸为 1．8 x 

0．6米，底面起于承台顶，顶面标高均为278．O米， 

分水尖同薄壁墩为一整体并同步浇筑。 

5号、9号墩为主引桥的交界墩，采用了四根 
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2．0米的单排桩基础，承台横桥向 17．2米，顺 

桥向4．0米，厚 3．0米 。墩身为厚 2．0米，宽 

16．0米的单薄壁墩，为减轻重量，在最高通航水 

位线以上 2．0米至盖梁底下 2．0米间将薄壁墩身 

横向挖空，中间挖空宽度为 8．0米，倒棱 2．0 X 

1．O米。盖梁因主、引桥梁高的不一致而设计成”L” 

型，由于是大悬臂的普通砼结构，故设置了加强 

钢筋。 

2．1．2主桥上部 

(1)断面形式：主桥均采用单箱单室三向预应 

力变高度箱梁见图4。箱梁顶宽 24．5米，底板宽 

13．0米，箱梁顶板设置成2％的双向横坡 ；根部梁 

高6．5米，底板厚 6O厘米 ；跨中梁高2．5米，底 

板厚28厘米 ；为方便施工箱梁腹板均采用等厚5O 

厘米。梁高与底板厚均按二次抛物线渐变 。 

(2)节段划分 ：三个T的前15个节段(含0号 

节段)的划分均相同，箱梁0号节段长9．8米(包括 

主梁在墩顶两侧各外伸的 1．5米)，1～14号节段 

均为对称悬浇节段，节段长度为7 X 3．0米、7× 

4．0米 ；第 15节段共两个，为中跨合龙段，第17 

节段共两个 ，为边跨合龙段，合龙段长度均为 

2．2米 ；第 16节段共两个，为中跨合龙完成体系 

转换后，两边跨的最后一个对称悬浇段，长4．O米； 
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图 4 

第 18节段共两个为在交界墩上的支架现浇梁段， 

长2．68米。悬浇梁段最重2048．0kN。节段划分见 

图 5。 

(3)预应力体系 ：鉴于主桥的宽跨比较大，且 

采用大悬臂，因此在设计中采用了三向预应力体 

系 。纵向预应力采用大吨位的钢绞线群锚，主要 

分顶板悬臂束和边中跨底板二期束两种，最大型 

号为OVM15—25，设计张拉吨位4888kN。每悬浇一 

个节段(1～14)，张拉四束钢绞线，三个T同工况 

施工，每个T的四束在横桥向关于桥轴线对称，在 

纵桥向关于各自T的墩顶对称 。第16节段的顶板 

束，我们用带连接器的0VM群锚直接张拉锚固在 

两岸边跨的第 14节段上。据查询，我们首次在 T 

构桥的设计中采用了带连接器的群锚体系。根据 

箱梁横截面的尺寸，结合我院在大悬臂单箱单室 

横截面结构的设计经验，横向预应力采用0VM15— 

4扁锚体系，主桥全长布置，纵向间距4o厘米，单 

根张拉吨位195．3kN，采用交错单端张拉方式进行 

张拉与锚固，锚具对应形式分别为 OVM 1 5B一4和 

0VM15H一4。在主梁腹板上沿纵桥向间距4O厘米左 

右设置竖向预应力钢筋，规格为 L32，每个腹板 

一

根，每截面二根，单根张拉吨位542kN，采用在 

箱梁顶面一端张拉方式，相应锚具为YGM一32。所 

有预应力束的管道均以镀锌金属波纹圆管或扁管 

形成 。 

(4)体系形成与转换：清泉寺大桥有两个主跨 

和两个边跨。边、中跨之比为0．573，此值较小， 

使边跨的现浇直线段短 。主桥位于主河槽上，主 

墩及交界墩均很高，达4O多米，采用从地面搭设 

支架现浇边跨直线段不经济。我们在设计中，创 
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山区的建桥，具有一定的可借鉴性 。 

3．I单箱单室大悬臂箱梁设计 

在工可及初设阶段，原设计均采用双幅桥的 

形式，从桥梁的宽跨比例上是适宜的和常用的，但 

其施工相互影响，工期长，造价高。双幅桥也造 

成下部结构尺寸加大，桩基数量增加，使整个工 

程造价较高。同~,-／；bu大了对河道的干扰，不利于 

嘉陵江河道的渠化 。因此我们在施工图设计阶段， 

对主桥箱梁采用单箱单室大悬臂箱梁设计，充分 

发挥三向预应力的作用，使箱梁底宽 13．0米，单 

侧悬臂长5．75米，均处于此类结构的前列，尤其 

是宽高比达9．8(24．s／2．5)，超出连续刚构桥的常 

用范围。通过对结构尺寸和预应力束布置的优化， 

使箱梁的受力始终处于良好的状态。于2001年2 

月进行的大桥静动载试验表明结构的承载能力、 

变形、抗裂性能和动力特性满足设计荷载标准和 

使用要求 。 

3．2预应力盖梁 

引桥下部为直径 2．0米的桩柱式墩，柱间距 

14．0米，悬臂长4．55米，因此，盖梁的设计对引 

桥的安全与稳定很重要 。我们引入预应力盖梁的 

设计理念，将引桥下部的桩墩数量减少了一半，除 

降低工程造价 、减少洪水影响 、缩短工期外，使 

建筑物更加简洁，更适应人们的审美要求。预应 

力盖梁的设计同时减少本身的自重和普通钢筋的 

用量，与同跨径的普通钢筋砼盖梁的综合造价节 

约20--30％。并且在施工中结合具体情况，将盖梁 

预应力的张拉由常规的两次(T梁架设前后各一 

次)，优化为架梁前一次将预应力张拉到最终设计 

值，避免张拉设备的反复吊运 、安装，方便了施工。 

3．3先边跨后中跨的合龙顺序 

连续刚构通常的合龙顺序一般都是先合龙边 

跨，然后合龙中跨，完成结构的体系转换 。江津 

长江公路大桥、黄石长江公路大桥等均如此 。但 

南充清泉寺嘉陵江大桥如沿用此模式，则需在河 
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滩上搭设两处长1O米，高约45米的现浇支架，且 

从工期安排上正处于嘉陵江的丰水期，从造价及 

安全上均不适合。因此，我们根据跨径不大，边 

跨直线段不长，而离地很高的实际情况，采用了 

先合龙中跨，将三个T连成整体，仍利用挂篮对称 

悬浇两边跨各一个4．0米节段的箱梁。同时利用 

5}}、9}}抗弯能力强的交界墩，采用托架现浇2．68 

米的边跨直线段箱梁，完成边跨直线段的浇筑，最 

后边跨合龙。通过上述施工工艺，既避免了搭设 

支架的烦琐，又尽可能地增加了边跨自重对支座 

的压力，避免了中跨满布荷载时产生支座负反力， 

不会使支座脱空，影响构件的寿命。经过施工表 

明上述，其设计是具有特色的，适宜的 。对于四 

川I山高沟深的地形，设计和施工此类桥型具有一 

定的适用性。合龙中跨后合龙边跨的施工工艺；边 

跨直线段采用挂篮与托架施工 ；保持支座全工况 

均受压等设计是适宜的，其设计是具有特色的，适 

宜的。 

4、结束语 

清泉寺大桥经过大家的共同努力，已于2001 

年5月建成通车，提前了工期并节约了投资，交工 

验收被评为优良工程。大桥的特点是主桥先合龙 

中跨后合龙边跨 ；边跨直线段利用挂篮与托架共 

同施工并保持支座全工况受压；引桥T梁加强了湿 

接缝刚度，下部采用预应力盖梁等 。每座桥梁的 

设计除按照规范要求，遵循通常的结构受力特点， 

施工措施与工艺外，都应根据其所处的地形，地 

质情况和功能要求等，挖掘其个性的东西，展示 

不同的设计理念，满足安全 、经济 、适用与美观 

的要求。清泉寺嘉陵江大桥的设计特色有其共性 

的方面，也是结合实际的产物。因此，笔者在思 

索这种特色的拓展性，以期为目前的西 (昌)攀 

(枝花)路，都 (江堰)汶 (川I)路以及宜 (宾) 

水 (富)路上类似桥梁提供一些设计思路。 
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