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烟台市莱佛士船厂370Tx 100m 

龙门起重机液压提升安装施工 

肖朝辉 孙 毅 峰 黄 晓宜 刘 文 

I摘 要】表文个绍了液压提升系统在烟台市策佛士船厂龙『]起重机安装工程中的工艺漉程和关 

键技术 

I关键词】液压提升 系统 龙门起重机 

i．工程概况： 

堋 怫 越}业有限 司370T×100m造船 

舵11起 l 2台 并列布置 每台龙门起重机 

的轨距 1 J】O[)nl，尺粱为 梁结构．离地面净高 

为68．38m 吊高 为6Im．L小车吊装能力2× 

I 501、 川 、‘ 吊装能力300T．上下小车抬吊最 

大吊装能 ),3370T．． 

2．旋工总方案 ： 

370 r×100m门式起重机 为分体吊装，刚性 

糖戌黍i 乐J_fj5001吊车和巷扬机安装 ，怛大 

梁单件吊重为991T、吊高为68．5m、为追求 J 艺 

进步，大粱安装采用液压提升系统与卷扬机滑轮 

组系统抬吊安装就位，刚性腿端使用液压提升系 

统、柔性腿端使用门架桅杆卷扬机滑轮组系统 

刚陛腿液压提升系统由柳州欧维姆工程有限公 司 

承担．图I为大梁提升糸缆布置示意图 

3．液压提升系统 

3．1提升千斤顶 

提升千斤顶 为柳州缱筑机械总厂生产的 

QDC[ 2000-200型液压提升千斤顶、技术性能吧 

图l 史装提升系统布置示意图 
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表I 

刚性艇吊点配置6台提升千斤顶 ．每台千斤 

顶额定提 升能 力为2000KN、总的提升能 力为 

I2000KN 刚性腿端提 升重量5800KN．能力储 

备系数为 I 2000／5800=2．6 

3 2 朴件 

提 丹扦Pt采用 柔性耙 ．选用 - l5．24低松 

弛 、高强度制绂线怍为承 杆件．每根钢绞线的 

极限艘断衍拽~,j260KN．每台 r斤j 尊置I 8根 ． 

6台f斤项!I垮置⋯8根．根据结构的尺寸、提升 

I苛雌和设备嘤求，每根钢跛线 料长为80m，为 

防止钢绞线莲为旋向而产生的扭矩、要求每台千 

斤顶的l8根 绞线左捻和右捻备9根 使其产生 

的扭 矩 相 互 抵 消 钢 绞线 总荷 载 能 力 为 

28080KN．承载重物为5800KN、安全系数为 

4．8 

3．3 千斤顶夹持器装置的安垒系数 

OVM锚具夹持钢绞线的效率系数大干0．95． 

日【J在95％~9钢绞线极限破断力下，夹持装置能兴 

持住锕绞线而不使其破断．夹持装置的安全系数 

为 ：4．8×95％ 4．56 

3 4 承重系统布置 

承重系统布置见图2．在桥头堡上焊制两个 

专用钢平台怍为吊点．每个钢平台 布置蔓个芟 

撑受力平台用以支承千斤顶 千斤顶上端采用导 

向夹持器作导向装置．并能防止钢绩线回缩，穿 

表 

心柞提升 20【1c1K 提照走B舟体力 150KN 

额定油压 25MPa 拔夹片回油 8MPa 

上 

王 
提升活塞面积 8I 996 x10 丌r 压夹片回油 4．5MPa 下 

千 小 

Jr 

舌基回程行程 5．I 836 x l{ Ill一 拔夹片活塞面积 I．8456 x 10-~,II 
千 

活塞行程 ( 200nml 斤 压走片活塞面积 2
．以 l 2 x 10 m 

顺 

穿心孔直 圭 1 70mm 活塞行程 35ram 

油嘴尺寸 M22 xI 5 Film 油嘴足寸 M12 x 1．5mIll 

整机外 R寸巾550ram x 1390mm 整机质量950Kg 

图2 太粱提升承重系统布置示意圈 

A 

： 一 ． ．，二 一． !。一～ 一 J 

．  
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出的 蹙 _1j。导向支架引l 桥头堡外侧．每台千 

斤顶芟撑崾 j 7、 台．下均设有安全夹持器，在大 

们底 贷 砭卡{J件夹持器，饲 ：兴持器有专用压 

板 I寻夹片 

4．施工工艺 

4．『施 r 芝流程 

施_r准 一 联机 试⋯ r}冈绞线穿柬一一 

预紧锕竣 ⋯键， 恳空静置一 同步整体提升 

就位 

4．2施 r玎 襄 

4．2 I施 I 准备 

a．提外 行顶，．将提升 f Ji-IⅢ上 、下小项的 

必持器取 r，卸下 片用柴油进行清洗污物，再 

Hj棉纱擒 l‘ 甘、对照』 t",I5'1、丧而足铺板孔均匀地 

涂 L隧锚 然后用夹片螺钔 兴片装到夹持器 

的压板 f ．最岳阿把夹持器装回到提升顶上 要 

求装 L夹 螺钉的央片端面要平整 所用夹片螺 

钉 得有预瑁州象。同样对安全锚和导向锚也进 

行清冼陈污 

b．检修泉站 拆下泵站上的各阀体、阀块进 

行清洗 枪 撩封圈有无破损．然后将清冼后的 

备阔体洱按顺序安装回去 

c．咆 i-惟甫2硷查，由专业电气]二程师按有关 

觇程捡删 

d．用sI)()∽j午将 F-『=顶 、泵站 主控台吊到 

提升平白 jI t安装他置上 并按要求固定好 

c 壮 议；器结f{=1 为』 提片安全．双梁之 

川I 嘤憎I划⋯ 连接 

4．2．2 l陆 L峒试 

联接 f rr『匾、泵站及主控台的各油路及电 

绁 泉站灌注披压油，然后按操作规程 空载联 

帆埘提，l_帛 屯j芝什调试 fa ‘斤所、泵有无漏 

油现象，控制系统 行程开关的灵敏性以及 J 

预运行的同步性等，要求调试至最佳工作状态 

4．2 3钢绞线穿束 ： 

a．安装安全锚、安装导向架井在导向架 L装 

上导向锚 先卸下导向锚的丧持器，打开 f 、 

小顶的夹持器．安装夹持构件工具锚及梳线板， 

利用牵引钢丝顺利进行钢绞线穿束 

b．对钒绞线进行下料 (钢绞线左右捻各 F 

半} 共6×18根，要求 F料好的钢绞线 ：得有 

焊伤 电弧烧伤 

I．对锕绞线用台式砂轮切割机进行下料 

下料长度 ：L +I ．+ +4 5一l 

I 一太梁顶面设计标高 

I 千斤顶斑座高度 

I ⋯ 千斤顶自身高 

I ～一提 升前大襞底面标高 

l1．下好料的钢绞线进行左右捻分开铺放 。 

井用红油漆对钢竣线进行每2rc,N度标记 ； 

III．吊车或卷扬机配台滑轮组装置将下好料 

的钢绞线单根吊至施工工fl平台 ； 

IV．在钢绞线端套上穿索导向器．在牵qI丝 

的牵引下将每根钢绞线由千斤顶底部依次向上穿 

过整个千斤顶．在穿束过程中、严防钢绞线穿错 

孔位．穿柬顺序先内圈．五右捻相隔进行 ； 

V每穿好一根钢绞线 ．在导向锚处装上单 

I寸夹片将其锚住，再穿下 根，直至全部绞线穿 

好，再压紧上、下小项夹持器的夹片 取下导向 

铬 L的夹片 ； 

V】钢绂线理顺后，同样人工将钢绞线下端 

穿l凡大粱预留孔道并用构件夹持器锚圃．． 

m预紧钢绞线 ： 

：千斤顶]=-怍芟架 j：摊 i．-2i~导链逐一预紧钢 
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绞线，使每忤{钏绞线在提片前受力均习，之后用 

液压璇整体预紧钢饺线至一定吨位 

4．2．4 链 悬。 静置 

a．蝌障夫 与地面的所有连接 ； 

b． 凡馔旧角悬挂 q把IOqlm~ill卷尺以作测 

符 标高甩 ： 

c．情 、 ≈敝 三̈提丹乐筑与f}式桅杆侧眷 

扬机唰州f舟动，将 尢梁提离支撑架 ，井静置一 

瘦一对 赶桨及所肓受 系统进行观测梭查 是否 

发现异常 

4．2．5 iF式提升 ： 

a．整 筑满足安全 、可靠性要求后，液压 

提丹系统与巷扬机互相配台下正式提升 ． 

b，提，r过程中．随州观察钔 凿尺的杯高读 

数．高兰趟坦允许范围时．苞 停机倜机。 

c．抬吊两端指挥采用埘I井机和旗晤联络协调 

1．f"p．保持同 时是升至没什高度 ； 

d， K泶 桥 壤拼接．玛 一鳓安鹱好柔性 

挺 ： 

e 拜提 『卜系统同步 r降使钔绂线逐渐卸载． 

放松 ． 

至此 赶泶 安装冤 ，龙l J起蕈机主体框架 

安装完毕，拆际刚性腿 LII9~1I平台及其设备。 

5．安全措旋 

5．】 -I r项进油u均装有液压锁。即使在提 

千斤j 运⋯』程中 万一Hj棚供油管爆裂等意 

外情况 _r 预f哥塞能保持原泣．被提升构件不 

会下降 

5．2 在 ≠l 顶 F方安装有安争夹持装置．承 

重钢绞线从其巾穿过 万 一千斤项出现意外事故 

州-承蘑钒绞线殴安全兴持器丧持住 被提升构 

件{ 台 降 

5 3 限压装置 ：泵站L殳置安全溢流阀．在提 

升初始阶段，根据液压提丹装置提升重物离开地 

面后的工作油压，对泵站缋高供油油压分别进行 

i殳定．使其实际工作油压仅高卜2Mpa 确保系 

统安全提升-并防止万 +⋯跏偏载情况时．掇，卜 

千斤预不会超负运行 

5．4 同步。眭 ： 

5．4 I液压提升系统提，}速度为I 5m／h，1]架 

吊装滑轮组的提升速度约 20m／h．两端 点 

升速度的明显不同，要求天梁在提升过程i l|1阿 

端高度差必须在允许范围内 。照超出， 即停 

机凋机，允许高差在50cm以内，且高差范围按 

两个主要原刚 ：一是不能使钔绞线与}E何构件棚 

碰撞 ；二是保证刚性腿及¨式桅杆的稳定性 

5．4，2由于太梁为双凝结构，因此 ⋯性腿 

端液压提升系统分两个吊点寄装．每个吊点布置 

3台千斤顶，为确保其倾斜在允许范围内．把6台 

千斤顶的进油管连通，以使于斤顺能同步运行 

如出现倾斜超出允许范围，立划停机调整 

6，结束语 

烟台市莱佛~ill厂370 r×IOOm龙¨起重帆 

的提升安装成功，又为液 提升系统在 l=样 f．ff'l 

应用提供了一个成功的范例．临海多变的惩劣 

气虽给施工带来诸多不便．却 时 lJ{J 液 

体系统的可靠性和安全性．预示着其将成为今后 

提升超重 、超大 、超高卡句件的发展^向 液 摊 

升系统安装简单．施工快缱．提升平衡精度高． 

不受场地限制，容 

易保证施工安全． 

提高 工程质量 ．必 

将得到更广泛的推 

广_昴1应州． 

嫂 塑 塑 
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