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HVM-P 型 锚 板 强 度 分 析 

朱 万 旭 “ 郑 晓 龙 

摘 要 _ 本 文 应 用 MSC. PATRAN 及 MSC. AFEA 对 HVM 两 种 预 应 力 P 型 锡 板 进 行 有 限 元 弼 

度 分 析 

关 键 词 锚 板 强 度 “ 分 析 

前 言 

在 后 张 预 应 力 工 程 施 工 中 , 当 需 要 把 后 张 力 
直 接 传 递 至 梁 端 时 , 一 般 采 用 P 型 锦 具 作 为 固 定 
端 , 包 括 把 压 套 、 螺 旋 答 . 错 板 、 约 束 国 等 。P 型 锦 
具 是 在 钥 绞 线 头 部 套 上 挤 压 套 , 通 过 专 用 机 具 挤 
压 , 使 持 压 套 产 生 塑 性 形 变 后 握 素 钢 绞 线 , 钢 绞 线 
的 张 拉 力 则 通 过 拔 压 套 由 P 型 锦 板 传 递 给 构 件 , 

型 锦 板 的 设 计 是 否 合 理 , 直 接 影 响 整 个 锚 固 体 
系 的 传 力 效 果 , 也 是 决 定 整 个 错 固 体 系 安 全 性 能 
的 重 要 环 节 。 为 此 , 我 们 应 用 MSC.PATRAN 和 

MSC. AFEA 软 件 对 我 公 司 HVM 系 列 中 两 种 P 
型 锦 极 HVM15 一 22P 和 HVM15 一 27P 进 行 强 

度 分 析 , 并 据 此 给 出 安 全 系 数 。 

一 . 建 立 有 限 元 模 型 

设 计 依 据 P 型 锦 板 结 构 图 , 有 限 元 分 析 模 型 
的 设 计 由 于 错 板 结 构 基 本 对 称 , 分 析 模 型 取 实 体 
的 四 分 之 一 , 根 据 实 际 工 况 在 对 称 面 上 加 上 对 称 
约 束 , 其 中 HVM15 一 22P 型 错 板 共 1200 个 节 点 , 

HVM15 一 27P 型 错 板 共 1500 个 节 点 , 分 析 模 型 
见 图 1 

二 . 选 取 参 数 

1 锦 板 材 料 为 45 号 钢 , 屈 服 强 度 $s 取 
640N/mm?, 

2. 锦 桥 的 弹 性 模 量 玉 取 200GPa, 泊 松 比 v 
取 0.3 

3 根 据 实 际 张 拉 情 况 , 给 错 板 加 载 。 
4 不 考 虑 加 工 误 差 , 锴 板 不 存 在 微 裂 纹 。 

三 . 分 析 结 果 

图 2 为 错 板 在 承 受 铜 绞 线 80% 极 限 载 荷 状 

重 点 对 万 型 锡 板 在 承 受 权 限 载 荷 下 的 应 力 分 布 进 行 计 算 , 并 据 此 给 出 安 全 系 数 。 

(b)HVM15 一 27P 型 锭 板 

图 1 分 析 模 型 
态 下 的 Von-mises 应 力 分 布 云 图 . 由 图 2 可 见 , 锦 
孔 周 围 的 Von 一 mises 应 力 最 大 值 如 下 表 所 示 。 

27 孔 22 孔 

Von-mises 应 力 最 
大 值 CMPa 

由 于 与 P 锦 错 头 的 接 触 关 系 , 锦 孔 内 侧 不 可 
避 免 有 一 定 的 应 力 集 中 。 参 照 一 般 锦 板 的 应 力 分 
布 , 计 算 锦 板 的 安 全 系 数 分 别 为 :m 一 640/303 一 
2. 11;ma 一 640/307 一 2. 08 

图 3 为 锦 板 在 承 受 钢 绞 线 80% 极 限 载 荷 状 
态 下 的 轴 向 变 形 量 分 布 图 。 错 板 的 轻 向 变 形 量 最 
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(b)HVM15 一 22P 型 错 松 

图 2 错 板 的 Von 一 mises 应 力 分 布 图 
大 值 如 下 表 所 示 . 画 图 3 可 见 , 错 板 的 最 大 变 形 处 
位 于 锚 孔 中 央 , 最 大 值 均 为 0. 0248mm。 

E 仁 九 

E 0.0248 0.0248 

四 . 结 论 

通 过 有 限 元 分 析 可 以 看 出 , 在 锚 板 不 存 在 微 

(b)HVMI5 一 22P 型 错 板 
图 3 错 板 的 轶 向 变 形 量 分 布 国 

裂 纹 的 情 况 下 , 承 受 钥 绞 线 80 外 极 限 载 荷 状 态 时 
它 的 强 度 是 足 够 的 , 受 力 状 态 是 比 较 安 全 的 , 这 两 
种 P 型 锚 板 已 成 功 的 应 用 于 工 程 实 践 当 中 经 过 
本 文 的 强 度 计 算 及 结 果 分 析 表 明 ,MSC、PA- 
TRAN 及 MSC. APEA 的 建 模 与 计 算 功 能 是 可 
靠 的 , 与 实 践 检 验 相 符 合 。 
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u 
高 强 精 轧 螺 纹 钢 筋 介 绍 

高 强 精 轧 螺 纹 钥 筋 是 国 外 七 十 年 代 发 展 起 来 
的 钢 筋 新 品 种 . 其 特 点 是 在 钢 筋 的 任 意 截 面 处 都 能 
用 带 有 内 螺 纹 的 连 接 器 连 接 或 拐 上 带 有 螺 纹 的 螺 
帽 进 行 锚 固 。 这 种 钢 筋 七 十 年 代 初 在 西 僧 研 制 成 
功 , 并 广 沼 用 于 西 德 . 日 本 、 美 国 . 英 国 等 国 家 工 业 
厂 房 和 民 用 建 筑 中 的 连 续 梁 和 大 型 框 架 结 构 、 大 中 
踞 公 路 桥 梁 \ 核 电 站 及 地 锗 等 工 程 。 

七 十 年 代 中 期 , 我 国 有 些 科 研 单 位 和 厂 家 曾 试 
制 , 但 规 格 和 材 质 比 较 单 一 . 近 年 来 随 着 我 国 公 路 、 
铁 路 \ 水 利 设 施 等 建 筑 规 模 的 不 断 扩 大 , 高 强 度 精 
轧 螺 纹 钥 筋 才 涧 淅 显 示 出 优 势 . 高 强 度 螺 纹 钢 答 是 
在 整 根 钢 筋 上 轧 有 外 螺 纹 的 大 直 径 . 高 强 度 、 高 尺 
寸 精 度 的 直 条 钢 筋 , 可 用 连 接 器 接 头 连 接 , 邀 开 了 
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焊 接 . 所 以 钥 舫 不 受 可 焊 性 的 约 束 , 连 接 锦 固 简 便 , 
粘 着 力 强 , 张 拉 锚 固 安 全 可 靠 , 施 工 方 便 , 日 节 约 钥 
刹 , 况 小 构 件 面 积 和 构 件 的 重 量 , 是 发 展 预 应 力 湾 
凝 土 构 件 的 新 型 材 料 . 越 来 越 多 的 施 工 单 位 认 识 到 
高 强 度 精 轧 螺 纹 钢 筋 的 优 良 性 能 . 也 有 更 多 的 设 计 
单 位 在 工 程 上 选 用 高 强 度 精 轧 螺 纹 钥 筋 , 因 此 , 高 
强 度 精 轧 螺 纹 钢 筋 的 需 求 量 大 大 增 加 . 冶 金 部 已 把 
高 强 度 精 轧 螺 纹 钢 答 作 为 “ 乙 五 “ 期 闰 重 点 推 广 产 
品 , 其 社 会 效 益 日 益 显 现 。 

我 国 开 始 试 制 的 高 强 度 精 轧 螺 纹 钢 筋 直 径 为 
18 和 025 两 种 。 以 后 将 大 直 径 高 强 度 精 轧 螺 纹 
铮 筋 列 为 重 点 开 发 新 产 品 逃 行 研 制 . 并 于 1996 年 
6 月 在 国 内 首 次 试 制 成 功 大 直 径 932, @36, 040 的 
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