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上 海 磁 悬 浮 铁 路 轨 道 梁 预 应 力 施 工 

杨 “ 武 “ 朱 万 旭 

摘 要 _ 本 文 介 绍 了 上 海 碲 想 浮 铁 路 轨 道 果 的 预 应 力 施 工 过 程 。 转 道 梁 预 应 力 於 工 分 先 张 和 后 张 

法 , 后 张 法 札 用 HVM 锚 具 , 分 两 次 进 行 张 拉 , 以 尽 量 渡 少 混 濮 土 收 绮 徐 变 对 转 道 果 的 影 响 。 同 时 , 介 结 

了 该 工 程 施 工 中 应 注 意 的 限 位 板 政 置 问 题 。 

关 键 词 硐 惶 浮 _ 轨 道 果 “ 颂 应 力 HVM 锚 具 

一 . 概 述 

上 海 碟 悬 浮 工 程 为 国 家 重 点 工 程 , 既 是 全 国 
首 条 磁 悬 浮 铁 路 , 也 是 世 界 上 首 次 用 于 商 业 运 营 
的 磁 悬 浮 铁 路 , 其 东 起 浦 东 机 场 , 西 至 龙 阳 地 铁 
站 , 全 长 约 30 公 里 , 设 计 时 途 450 公 里 / 小 时 , 总 
投 资 90 亿 元 , 分 别 由 中 铁 建 简 阳 路 桥 有 限 公 司 和 
上 海 建 工 集 团 共 同 承 建 。 该 工 程 质 量 要 求 非 常 严 
格 , 特 别 是 轨 道 梁 , 要 求 列 车 通 过 时 零 挠 度 。 在 转 
道 梁 中 使 用 了 柳 州 海 威 姆 建 筑 机 械 有 限 公 司 研 制 
的 新 型 HVM15 锴 具 , 锦 具 型 号 为 HVMI5A 一 2、 

3.6.7.8.9.11 等 . 该 锴 具 采 用 计 算 机 有 限 元 技 术 

对 锚 固 件 进 行 了 受 力 分 析 , 结 构 尽 寸 优 化 , 适 应 性 
强 , 预 应 力 损 失 小 , 提 高 了 预 应 力 施 工 的 安 全 性 和 
可 靠 性 。 

笔 者 在 该 工 程 项 目 中 从 事 锚 具 的 售 后 服 务 工 
作 . 轨 道 梁 的 规 格 有 12 米 .21 米 、24 米 .50 米 梁 , 
其 中 ,24 米 梁 及 锚 具 和 钥 绞 线 在 梁 内 布 置 如 图 1 
所 示 。 

(a) 轨 道 梁 侨 面 

二 \ 施 工 过 程 
从 图 1 可 见 , 梁 的 预 应 力 部 分 包 括 先 张 和 后 
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(b) 轨 道 梁 端 面 

图 24 米 轨 道 梢 
张 两 部 分 , 顶 部 和 底 部 的 成 排 纲 绞 线 为 先 张 部 分 , 

中 间 的 四 束 绞 线 采 用 后 张 锦 具 锦 固 . 其 中 , 在 后 张 
施 工 中 , 下 边 的 两 果 11 孔 镇 具 先 张 拉 到 设 计 应 
力 , 上 边 的 7 孔 锦 具 及 绞 线 用 胶 带 纸 粘 好 , 防 止 绞 
线 腐 蚀 和 雨 水 进 人 波 纹 管 内 , 等 到 混 凝 土 的 收 绮 
徐 变 完 成 , 即 约 两 个 月 后 再 迹 行 张 拉 。 

1. kL 

工 人 将 有 内 模 的 钢 等 骨 架 绑 扎 好 , 并 同 时 安 
装 好 波 纹 管 和 螺 旋 筋 , 穿 人 钢 绞 线 后 用 吊 车 吊 至 
预 定 位 置 , 如 图 2 所 示 . 准 备 工 作 完 成 后 掉 如 下 顺 
序 施 工 : 

a 将 铜 绞 线 穿 过 端 模 板 : 

b 用 单 孔 工 具 联 接 器 联 接 张 拉 台 架 上 的 一 
段 钢 绞 线 ; 

o 用 四 台 台 架 上 的 千 斤 顶 对 钢 绞 线 整 体 预 
紧 ; 

4- 在 台 架 和 油 缸 之 间 描 人 U 珩 铁 抒 , 四 台 
于 斤 顶 卸 压 , 如 图 3 所 示 ; 
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用 前 卡 千 斤 顶 逐 根 张 拉 至 设 计 控 制 应 力 ; 
f 渥 凝 土 达 到 一 定 强 度 后 , 千 斤 顶 顶 出 , 取 

出 U 型 铁 块 , 缓 慢 卸 压 , 钢 绞 线 放 松 「 割 断 钢 绞 线 
( 放 张 过 程 ) 

钥 绞 线 先 张 施 工 结 束 后 浇 注 混 凝 土 , 然 后 盘 
上 帆 布 蒸 养 两 天 半 左 右 , 使 混 濮 土 强 度 达 到 设 计 

0%% , 胺 模 后 将 预 制 梁 从 制 梁 车 间 移 至 外 

5 地 上 进 行 后 张 施 工 。 

图 2 轨 道 梁 钥 筋 网 架 

图 3 台 座 和 油 缸 之 间 插 人 口 型 铁 坂 

在 后 张 法 施 工 中 , 两 个 单 位 略 有 不 同 . 上 海 建 

工 集 团 采 用 多 孔 顶 压 错 固 , 而 简 阳 路 桥 公 司 使 用 

限 位 板 限 位 后 夹 片 跟 迹 自 错 。 钢 绞 线 均 采 用 上 海 
申 佳 产 的 270 级 15. 24 铮 绞 线 , 张 拉 控 制 应 力 

为 钥 绞 线 标 准 抗 拉 强 度 的 65% 左 右 (12 米 、24 米 

梁 ) . 张 拉 方 式 为 用 四 台 顶 对 两 束 绞 线 两 端 同 时 张 
拉 。 其 中 , 上 海 建 工 集 团 采 用 了 YCW250B- 

200DY 型 多 孔 顶 压 千 斤 顶 迹 行 后 张 施 工 , 此 类 千 

斤 顶 在 国 内 较 为 少 见 , 其 原 理 图 及 主 要 参 数 如 图 

4 和 表 1 所 示 。 

图 4 YCW250B-200DY 型 

多 孔 顶 压 千 斤 顶 后 张 施 工 示 意 图 

YCW2508-200DY 型 千 斤 顶 参 数 表 
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与 限 位 自 动 跟 进 的 方 法 相 比 , 顶 

在 实 践 中 更 能 况 少 夹 片 对 钢 绞 线 的 刮 

最 大 的 优 点 , 但 该 顶 张 拉 不 同 孔 数 的 锚 具 时 需 更 
换 顺 压 器 , 且 较 为 笨 重 . 两 公 司 的 后 张 施 工 虱 然 札 
用 不 同 的 张 拉 设 备 , 但 钢 绞 线 的 伸 长 值 及 回 缩 值 
均 在 规 范 要 求 之 内 。 

三 \ 需 注 意 的 问 题 
9 月 1 日 , 简 阳 路 桥 公 司 打 电 话 来 说 11 孔 锦 

板 张 拉 时 限 位 板 刮 碰 钥 绞 线 很 厉 害 , 志 疑 是 限 位 
板 制 造 有 误 . 后 经 实 地 了 解 , 原 来 是 因 为 用 户 访 为 
11 孔 限 位 板 任 意 旋 转 120“ 后 其 孔 位 排 布 与 工 作 
锦 板 上 的 孔 位 也 应 是 一 一 对 应 的 , 所 以 安 装 限 俘 
板 时 没 有 对 好 孔 . 实 际 上 10、11、13 孔 限 位 极 固 为 
内 圈 的 三 孔 和 外 国 的 孔 由 于 两 孔 间 夹 角 不 存 在 公 
借 数 的 关 系 , 任 意 旋 转 120“ 后 , 限 位 极 上 的 内 国 
三 个 孔 与 工 作 锦 板 的 三 个 孔 就 对 不 上 了 如 ,11 
孔 限 位 板 的 内 圈 三 个 孔 每 两 孔 间 夹 角 为 1 
园 8 个 孔 相 邻 两 孔 间 夹 角 为 45“, 所 以 限 { 

时 只 有 一 个 方 位 是 正 确 的 . 此 外 , 双 方 商 
锦 板 和 限 位 板 作 记 号 , 以 保 证 今 后 限 位 板 的 正 硫 
安 装 . 全 国 各 错 具 厂 家 只 要 其 生 产 的 10.11、13 孔 
锚 板 的 孔 位 是 按 圆 周 排 布 的 , 上 述 问 题 在 使 用 中 
很 容 易 出 现 , 张 拉 施 工 时 应 当 二 以 重 视 

四 、 结 束 语 
上 海 磁 想 泽 工 程 作 为 国 内 一 项 新 的 课 题 , 它 

必 须 面 临 和 解 决 许 多 问 题 , 其 建 设 的 经 验 对 今 后 

类 似 的 工 程 有 很 多 值 得 借 鉴 的 地 方 , 尤 关 是 对 计 
划 将 于 2008 年 北 京 奥 运 会 前 国 内 兴 建 的 磁 悬 注 
铁 路 项 目 具 有 重 要 的 意 义 。 
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