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预 制 节 段 混 凝 土 桥 梁 设 计 与 施 工 应 用 研 究 

阿 元 春 、 李 坚 、 黄 锦 源 、 顾 强 、 朱 鸿 蕾 

摘 要 以 标 浏 公 路 浏 阳 河 桥 为 例 , 介 绍 了 预 制 节 段 混 骆 土 桦 林 的 设 计 方 法 和 施 工 方 法 , 分 析 了 试 

桢 型 的 投 术 经 济 效 监 。 

关 键 词 _ 预 制 节 殴 果 “ 设 计 AT 

一 , 前 言 

桥 梁 结 构 的 预 制 节 段 砬 整 体 拼 装 施 工 方 法 是 
将 梁 体 纵 桥 向 划 分 为 若 干 个 节 段 , 在 工 厂 或 工 场 
预 制 后 迸 行 组 拼 , 再 通 过 施 加 预 应 力 成 为 整 体 桥 
梁 . 由 于 在 施 工 工 艺 . 施 工 周 期 工 程 造 价 、 施 工 其 
间 对 环 境 影 响 等 方 面 均 有 一 定 的 优 势 , 该 施 工 方 
法 在 工 程 建 设 中 已 越 来 越 受 到 重 视 。 

早 在 20 世 纪 60 年 代 , 国 外 在 桥 梁 工 程 中 已 
有 该 施 工 方 法 的 实 例 , 近 年 来 , 随 着 架 桥 设 备 及 预 
应 力 技 术 的 不 断 完 善 , 该 施 工 方 法 得 到 了 普 遍 推 
广 , 但 在 国 内 施 工 实 例 很 少 。 

目 前 国 内 的 市 政 工 程 建 设 正 步 入 高 峰 期 , 域 
市 中 高 架 道 路 桥 梁 \ 城 市 轨 道 交 通 桥 梁 建 设 越 来 
越 多 , 工 程 环 境 的 要 求 对 施 工 时 的 制 约 条 件 越 来 
越 严 格 , 快 速 旁 工 的 必 要 性 越 来 越 大 , 尤 其 在 交 通 
繁 忙 的 市 中 心 区 施 工 , 要 求 对 交 通 影 响 最 小 , 对 桥 
梁 构 件 的 质 量 要 求 更 高 , 工 程 本 身 要 求 降 低 劳 动 
力 成 本 。 这 些 因 素 为 预 制 节 段 砾 整 体 拼 装 施 工 方 
法 的 应 用 和 发 展 起 到 了 推 动 作 用 。 因 为 预 制 节 段 
砧 整 体 拼 装 施 工 方 法 具 有 如 下 优 点 : 

1. 对 环 境 影 响 小 , 并 适 宥 桥 下 有 特 殊 要 求 的 
桥 梁 施 工 ; 

2 节 段 重 量 较 轻 . 尺 寸 较 小 , 运 输 方 便 , 拼 装 
成 桥 施 工 速 度 快 ; 

3. 砧 的 外 观 及 内 在 质 量 容 易 控 制 ; 
4. 适 合 高 强 度 砧 及 体 外 预 应 力 技 术 的 应 用 , 

可 况 小 梁 体 断 面 尺 寸 . 提 高 材 料 使 用 效 率 , 降 低 工 
程 造 价 。 

鉴 于 该 施 工 方 法 具 有 许 多 优 点 和 良 好 的 发 展 

前 景 , 我 院 成 立 课 题 组 , 开 展 了 专 题 研 究 , 并 在 嘉 
刺 公 路 二 期 工 程 新 测 河 桥 的 主 桥 工 程 , 采 用 了 预 
制 节 段 砬 整 体 拼 装 设 计 与 施 工 方 法 , 作 为 课 题 研 
究 的 应 用 。 

二 . 新 浏 河 桥 工 程 

嘉 浏 公 路 是 连 接 上 海 市 嘉 定 县 至 江 苏 省 诟 河 

镇 的 高 速 公 路 , 二 期 工 程 全 长 约 16km。 近 期 为 双 

向 四 车 道 加 两 侧 紧 急 停 车 带 , 远 期 为 六 车 道 加 两 

侧 紧 急 停 车 带 . 新 浏 河 为 上 海 市 与 江 苏 省 的 界 河 , 
河 宽 约 90m, 五 级 航 道 。 

桥 梁 跨 河 主 路 采 用 3 路 42m 简 支 梁 . 上 下 行 

桥 梁 宽 度 分 别 为 16. 00m 及 18. 8m( 按 远 期 六 车 

道 加 两 侧 素 急 停 车 带 宽 度 要 求 布 置 , 并 在 下 行 桥 

一 侧 设 置 人 行 道 )。 

桥 梁 结 构 工 程 设 计 荷 载 : 汽 车 - 超 20 级 ; 挂 车 
-120, 

上 下 行 桥 桥 梁 横 断 面 均 为 双 箱 单 室 断 面 。 设 

计 按 预 制 节 段 砬 整 体 拼 装 施 工 方 法 的 相 应 要 求 进 

行 。 

三 . 预 制 节 段 梁 的 设 计 及 计 算 
《 一 ) 设 计 规 范 与 准 则 

预 制 节 段 混 凝 土 桥 梁 的 设 计 , 与 整 体 梁 的 设 
计 略 有 不 同 。 由 于 结 构 是 由 离 散 节 段 通 过 预 应 力 
形 成 整 体 , 节 段 与 节 段 之 间 连 接 较 骏 , 梁 的 受 力 行 
为 与 整 体 梁 有 一 定 的 差 异 , 表 现 为 梁 的 极 限 抗 奕 
抗 别 承 载 能 力 . 结 构 的 整 体 刚 度 . 受 力 截 面 的 应 力 
分 布 等 等 。 国 内 对 节 段 梁 的 结 构 行 为 有 一 定 的 研 
究 成 果 , 但 尚 未 形 成 指 导 设 计 的 规 范 性 文 献 . 作 为 

阿 元 春 “ 李 坚 黄 铁 源 顾 猩 札 鹏 菠 上 海 市 城 市 建 设 设 计 研 究 院
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本 科 研 应 用 的 新 测 河 桥 的 节 段 梁 设 计 , 主 要 参 照 

国 外 相 关 文 献 “ 节 段 式 混 凝 土 桥 梁 设 计 与 施 工 指 

南 “( 美 国 州 际 公 路 和 运 输 工 作 者 协 会 1998 出 版 , 

下 文 简 称 “ 指 南 “ 结 合 我 国 交 通 部 的 公 路 

栖 梁 设 计 规 范 ( 下 文 简 称 “ 规 范 “ 进 行 设 计 。 

( 二 ) 新 浏 河 桃 箱 林设 计 

1. 材 料 

1) 混 凝 土 采 用 C60; 

2) 钢 筋 采 用 ! 级 铮 等 ; 

3) 预 应 力 材 料 :2000MPa 级 高 强 度 钢 绞 线 及 
HVM 锦 固 体 系 .: 

2. 箱 梁 截 面 尺 寸 的 拟 定 及 节 段 的 划 分 。 

1) 截 面 尺 寸 , 如 图 1 所 示 。 
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图 1 箱 柏 敲 面 尺 寸 

2) 节 段 构 造 . 分 端 块 , 转 向 抒 及 标 准 块 三 种 类 
型 。 端 块 设 置 端 横 梁 , 为 预 应 力 索 错 固 端 , 并 设 置 

支 座 构 造 . 转 向 块 设 置 体 外 预 应 力 钥 索 转 向 构 造 , 

如 图 2 所 示 。 

b 转 向 块 柄 遂 

图 2 节 段 构 造 

3) 节 段 长 度 取 值 , 考 虑 以 下 几 个 方 面 因 素 , 

仪 柯 桥 机 支 腹 内 净 窦 及 吊 杆 内 侧 净 距 

回 节 段 吊 重 

@ 一 孔 梁 节 段 长 度 均 匀 

箱 梁 简 支 跨 长 42m , 节 段 划 分 详 见 图 3: 

端 块 节 段 长 度 为 2.7m, 其 它 节 段 长 度 为 
3. 3Sm, 节 段 重 量 为 350 一 400kN , 一 孔 梁 分 成 13 

个 节 段 。 
3.“ 指 南 “ 中 相 应 要 求 : 

1) 全 断 面 尺 寸 : 不 应 小 于 为 限 制 活 载 加 冲 击 
4 

括 度 ( 跨 度 的 1/1000 所 需 的 尺 寸 , 该 挠 度 计 算 俭 

用 毛 截 面 惯 性 矩 和 割 线 弹 性 槲 量 ) 所 需 的 要 求 。 

设 计 计 算 活 载 最 大 挠 度 为 19mm(1/2200L) , 

井 二 二 二 二 于 
图 3 节 段 划 分 图 

2) 顶 板 厚 庭 及 横 向 预 应 力 要 求 ; 顶 板 厚 度 不 

小 于 腹 板 间 距 的 1/30; 腹 板 间 距 奶 大 于 4500mm, 

应 设 置 横 向 预 应 力 , 且 项 板 厚 度 应 大 于 230mm 。 

3) 最 小 腹 板 厚 度 : 腹 板 中 无 后 张 预 应 力 答 的 

应 大 于 200mm; 腹 板 中 只 有 纵 向 ( 或 坂 向 ) 后 张 法 

筋 的 不 应 小 于 300mm 芯 不 小 于 预 应 力 管 道 直 径 

的 2.5 倍 ; 腹 板 中 有 纵 呐 及 坂 向 后 张 法 筋 的 不 应 
小 于 380mm。 

山 顶 板 悬 医 长 度 : 不 宜 大 于 腹 板 间 距 的 0.45 

俘 ; 

4 承 载 能 力 极 限 状 态 的 抗 力 折 凑 系 数 

1) 承 载 能 力 极 限 状 态 以 方 程 式 按 “ 规 范 “ 内 容 

可 表 示 为 : 

SsouGim 2 QNIRRT iR/ 

或 Ss(Giy Q< xRa (R R, 

其 中 Si.R4 一 荷 载 效 应 函 数 及 结 构 抗 力 函 数 
G、7: 一 永 欠 荷 载 及 其 安 全 系 数 

Q 一 可 变 荷 载 及 其 安 全 系 数 

R.、R, 一 混 凝 土 及 铮 筋 强 度 设 计 采 用 值 

y7.、7, 一 构 件 工 作 条 件 及 材 料 安 全 系 数 

7 一 抗 力 折 况 系 数 

掉 “ 规 范 “ 要 求 , 抗 力 折 凑 系 数 Y 抗 弯 为 
0. 80, 抗 剪 为 0. 76。 

2) 承 载 能 力 极 限 状 态 以 方 程 式 按 “ 指 南 “ 内 容 

可 表 示 为 : 

'I〗覆′_O.廷喽l支d《R【 i 叉 ) 

其 中 y 一 关 于 延 性 . 超 静 定 性 和 营 运 重 要 性 

的 系 数 

Y,.O, 一 荷 载 系 数 及 荷 载 效 应 

4 一 抗 力 折 减 系 数 

按 “ 指 南 “ 要 求 , 根 据 不 同 的 接 篝 类 型 及 预 应 

力 体 系 的 粘 接 度 取 用 不 同 的 抗 力 折 况 系 数 , 如 表 
1: 
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设 计 中 , 承 载 能 力 极 限 状 态 不 同 截 面 抗 力 折 
砾 系 数 如 表 2 

不 同 接 绪 类 型 抗 力 折 减 系 数 表 1 
预 应 力 粘 换 | 接 缝 类 型 | 抗 契 抗 加 

ey g || 0 95 0.85 
卫 类 接 缝 | 0.90 0.70 

非 粘 接 或 部 分 | A 类 接 缝 | 090 0.80 

粘 接 预 应 力 航 | B 粑 接 缙 | 0.85 0.65 

节 段 间 采 用 湿 混 凝 土 或 环 氧 树 脂 接 缝 为 A 类 接 缝 , 节 段 

间 采 用 干 接 绢 为 B 类 接 缙 
不 同 战 面 抗 力 折 减 系 数 表 2 

支 点 [L/8 跨 /4 路 | 跨 中 

抗 弯 折 偷 系 数 | 一 一 | 一 一 | 0.52 | 0.64 

抗 剪 折 便 系 数 | 0.56 | 0.43| — | 一 

5. 分 析 截 面 承 载 力 和 应 力 计 算 时 有 效 宽 度 
参 照 “ 指 南 “ 及 规 范 相 应 条 款 进 行 设 计 控 制 。 

6. 预 应 力 

预 应 力 钢 束 采 用 体 内 李 及 体 外 束 混 合 体 系 , 

体 内 李 采 用 曲 线 形 ( 庾 板 ). 直 线 形 ( 底 板 ) , 体 外 丛 

采 用 折 线 形 , 均 为 梁 端 双 向 张 拉 。 体 内 束 共 布 置 
13 束 12-15. 20( 腹 板 8 柬 , 底 板 5 林) , 体 外 束 共 

布 置 4 束 12-415. 20。 

1) 正 常 使 用 极 限 状 态 设 计 的 预 应 力 度 

受 弯 构 件 控 制 截 面 预 应 力 度 表 达 为 : 
A=M,/M 

式 中 :M。 一 消 压 弛 矩 ( 使 数 面 使 用 荷 载 作 用 

下 的 受 拉 绍 应 力 抵 消 到 雾 时 的 弯 短 

M 一 使 用 荷 载 作 用 下 的 变 短 

“ 规 范 “ 要 求 :A 类 接 缝 不 小 于 1. 1;B 类 接 缝 

不 小 于 1.2。 

“ 指 南 “ 要 求 :A 类 接 缝 不 小 于 1. 0, 如 接 缝 有 

辆 助 粘 接 筋 , 可 小 于 1. 0( 按 混 凝 土 强 度 及 辅 助 连 

接 钢 筋 控 制 预 应 力 度 ); B 类 接 缝 按 不 小 于 

0. 7MPa 的 压 应 力 控 制 预 应 力 度 。 

本 设 计 按 “ 规 范 “ 要 求 进 行 设 计 。 不 同 裁 面 预 

应 力 度 如 表 3。 

2) 预 应 力 筋 应 力 控 制 

预 应 力 筋 应 力 控 制 按 “ 规 范 “ 要 求 。 

不 同 敏 面 预 应 力 度 表 3 

支 点 |1/8 跟 |1/4 跨 跟 中 

预 应 力 度 A — | — | 1.35 1.13 

“ 规 范 要 求 “: 张 拉 控 制 应 力 ox 小 于 或 等 于 
0.75Ry; 使 用 莲 轼 下 钢 绞 线 o, 小 于 或 等 于 
0. GsR:(!Ql) 0. 70R;(.Q E 

“ 挡 南 “ 要 求 : 张 拉 控 制 应 力 r 小 于 或 等 于 
0.80Ry; 使 用 荷 载 下 钢 绞 线 c 小 于 或 等 于 
0. 74R}, 

3) 预 应 力 损 失 
按 “ 规 范 “ 计 算 。 
皂 体 内 束 设 计 
体 内 钥 束 线 型 控 制 要 求 按 “ 规 范 “。 管 道 采 用 

金 属 波 纹 管 , 管 道 灌 浆 部 分 梁 采 用 真 空 辅 助 灌 浆 。 
5 体 外 束 设 计 
体 外 束 采 用 永 久 错 固 式 体 外 束 。 每 林 设 ? 处 

偏 转 器 , 偏 转 器 构 造 为 混 疏 土 块 中 预 埋 钢 管 并 内 
衬 四 氟 板 。 

体 外 铜 束 的 应 力 根 据 活 载 作 用 下 可 能 产 生 的 
振 动 应 加 以 控 制 , 按 “ 指 南 “ 要 求 : 不 做 振 动 分 析 东 
不 设 支 承 的 最 大 长 度 为 7. 6m; 考 虑 活 载 的 性 质 及 
体 外 束 的 作 用 , 设 计 采 用 值 略 大 于 “ 指 南 “ 要 求 。 

6. 接 缝 设 计 
接 缝 按 环 氧 树 脂 密 剪 力 键 齿 形 式 ( 无 辅 助 粘 

结 铜 筋 ) 进 行 设 计 , 属 A 类 接 缝 。 
( 三 ) 构 造 设 计 
1. 顽 制 节 段 吊 孔 
每 个 预 制 节 段 , 设 四 个 吊 点 , 采 用 顶 板 与 腹 极 

交 界 处 设 470mm 国 孔 。 
2. 梁 支 承 设 计 
为 冼 小 桥 墩 立 柱 尺 寸 , 并 保 证 节 段 梁 预 应 力 

钥 束 两 端 张 拉 的 要 求 , 支 座 处 梁 底 采 用 特 殊 钥 结 
构 构 造 加 强 , 保 证 梁 纵 桥 向 相 邻 支 座 间 距 不 大 于 
1000mm , 且 保 证 梁 端 有 800mm 预 应 力 张 拉 空 
间 。 

3. 转 向 块 及 端 横 梁 
每 梁 设 两 个 端 横 梁 节 段 及 两 个 转 向 块 节 段 。 
端 横 梁 厚 1000mm, 所 有 体 内 及 体 外 束 均 锚 固 在 
端 横 梁 上 。 转 向 块 横 梁 厚 600mm, 四 束 体 外 束 逗 
过 转 向 块 槿 梁 上 的 转 向 构 造 改 变 丛 方 向 。 
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四 . 节 段 梁 施 工 要 点 

《 一 ) 节 段 梁 预 制 

节 段 梁 预 制 采 用 现 场 长 线 密 接 浇 筑 法 。 按 梁 
全 长 制 作 混 凝 土 地 坪 ( 铸 设 钢 板 ) , 作 为 预 制 节 段 
梁 底 模 板 , 侧 模 及 内 模 均 采 用 可 行 走 钢 模 板 ( 外 模 
板 设 置 附 着 式 震 动 机 )。 节 段 梁 C60 砬 采 用 现 场 
拌 和 。 

《 二 ) 拼 装 成 株 

预 制 节 段 梁 采 用 架 桥 机 拼 装 成 桥 , 具 体 步 骥 
如 下 : 

1. 架 桥 机 就 位 , 颂 制 节 段 运 输 至 现 场 ; 
2 纵 向 暗 节 段 , 架 桥 机 悬 挂 全 部 节 段 ; 
3. 调 整 节 段 每 节 位 置 , 节 段 间 涂 粘 合 剂 并 临 

时 固 结 ; 
4. 张 拉 纵 向 预 应 力 钢 果 ; 
5. 架 桥 机 过 孔 , 下 一 孔 梁 安 装 。 
( 三 ) 预 应 力 工 艺 

预 应 力 施 加 采 用 两 端 张 拉 方 式 , 每 东 张 拉 力 
约 2300kN, 由 于 梁 与 梁 之 间 张 拉 空 间 较 小 , 千 斤 
顶 采 用 内 卡 式 ( 工 具 错 及 限 位 板 置 于 千 斤 顶 内 
B 

为 防 止 预 应 力 筋 的 腐 蚀 , 提 高 结 构 的 安 全 度 
及 耐 久 性 , 预 应 力 管 道 采 用 了 真 空 辅 助 灌 浆 工 艺 
( 在 孔 道 处 于 接 近 真 空 的 状 态 下 , 将 浆 体 压 入 孔 
道 , 保 证 灌 浆 的 密 实 度 ) 

五 . 节 段 梁 的 试 验 
( 一 ) 试 验 概 决 

为 验 证 节 段 梁 在 拼 装 过 程 及 设 计 荷 载 作 用 下 

的 受 力 性 能 , 对 梁 迹 行 模 型 试 验 . 结 合 经 费 及 工 期 
要 求 , 试 验 采 用 的 梁 , 试 验 完 毕 后 仍 作 为 工 程 梁 使 
用 . 为 槲 拟 梁 的 实 际 受 力 状 况 , 在 现 场 以 梁 实 际 全 

长 作 为 试 验 梁 跨 径 . 梁 闭 不 设 粘 合 剂 , 预 应 力 管 道 

间 不 漂 浆 . 预 应 力 钢 林张 拉 9 根 体 内 束 (6 根 腹 板 

束 .3 根 底 板 果 ) 4 根 体 外 东 。 

梁 加 载 荷 载 采 用 颂 制 的 节 段 梁 块 , 共 分 六 级 

加 载 , 作 为 荷 载 的 预 制 节 段 块 最 多 为 10 块 。 

《 一 ) 试 验 肉 容 

1. 拼 装 过 程 中 力 学 性 能 

1) 梁 体 混 凝 土 实 测 弹 性 模 量 
2) 预 应 力 钢 束 张 拉 控 制 力 与 有 效 预 加 力 之 问 

的 关 系 
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3) 混 凝 土 中 有 效 预 加 应 力 值 

4 梁 体 预 加 力 后 上 拱 度 检 测 

2. 荷 载 作 用 下 力 学 性 能 
1) 各 级 试 验 荷 载 下 , 建 立 实 测 效 应 ( 应 变 与 挠 

度 ) 与 跨 中 弯 矩 之 间 的 关 系 曲 线 
2) 卸 载 后 残 余 挠 度 检 测 

( 三 ) 主 要 试 骋 数 据 

1 泥 凝 士 弹 性 模 量 

对 三 组 共 9 块 试 件 进 行 实 诟 , 实 测 强 性 模 量 
E,=3.97X10'~4. 27 X 10/MPa, 平 均 值 为 4 07 

X 10MPa, 比 规 范 值 3. 65 X 10'MPa 高 约 

11.5%. 

2. 各 荷 载 工 况 下 跨 中 断 面 上 下 缓 应 力 
各 荷 载 工 况 下 跆 中 断 面 上 下 缘 应 力 如 表 4, 

应 力 正 值 为 拉 , 应 力 负 值 为 压 . 实 测 应 力 按 布 置 在 

钥 筋 上 的 钢 弦 式 钢 筋 计 的 相 应 数 据 。 

实 测 路 中 断 面 应 力 表 4 

加 工 汞 上 绿 应 力 (MPa) ‖ 备 工 泓 下 缘 应 力 (APa) 

实 测 | 计 算 | 相 对 茶 | 实 测 ‖ 计 算 | 明 对 婉 
一 6 56 11.58 

工 汪 

闻 朱白 环 

预 应 力 | 2.15 | 2.44 

sy —1.70 | —2.17 [ 21.7% | 3.10 | 3.42 | 9.4% 

巳 纶 加 糯 ~3.20 | —3.95 | 19.0% | 5.70 | 622 |8.4% 

区 纳 加 翰 —3.50 | —4.16 | 15.9% | 6.00 | 6.55 |8.4% 

闹 级 加 诚 —4.80 | —5.57 | 13.8% | 8.00 | 876 一 8 7 

医 顺 加 蒙 一 5.50 | —6.41§12.6% | 9.30 | 10.09 | 7.8% 

应 红 加 咤 —5.90 | —6.94 | 15.0% | 9.90 | 10.93 | 9. 4% 

3. 各 荷 载 工 况 下 挠 度 
对 四 分 点 及 跨 中 截 面 下 缘 两 侧 布 置 铜 丝 挠 度 

计 进 行 挠 度 实 测 , 数 据 如 表 5: 

11.9% | —22.87|—20. 44~ 11. 9% 

实 测 挠 度 表 5 

E 

工 沥 一 . 3 N B 中 
肖 1/4 e 174 宗 测 跋 中 宗 测 | 萧 中 计 算 | p 怡 

予覃害害叁 36.4 216 [68.5% 

厂 红 加 绘 一 6.4 一 1 —9-3 —11.0 [15.5% 

巳 红 妮 绘 —12.8 | —12.1 | 一 181 | —21.0 |13.8% 
巫 级 加 绘 —13.2 | —12.4 | —184 | —21.4 0 

国 练 加 朝 一 18.7 | —17.8 | —26.4 | —29.9 厂 7 

匹 红 加 缘 一 23.2 | 一 22.5 | 一 2.7 —35.3 | 048 

应 红 加 刹 一 25.5 | —217 | —368 | —38.8 | 52 多 

“ 计 算 值 技 培 体 根 计 算
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六 、 经 济 效 益 及 社 会 效 益 分 析 

( 一 ) 经 济 放 益 分 析 

1. 主 跨 箱 梁 工 程 预 算 造 价 

新 诟 河 大 桥 主 跨 箱 梁 工 程 预 算 造 价 874 万 
元 , 平 米 预 算 造 价 为 1993 元 /m:。 其 中 架 桥 机 按 

1/4 购 置 总 价 推 销 ( 约 265 元 /m2)。 

2. 与 其 它 结 构 形 式 比 较 

对 新 测 河 大 桥 主 跨 上 部 结 构 另 拟 二 种 结 构 方 

案 :T 梁 结 构 . 水 上 吊 车 安 装 和 满 膳 支 架 现 浇 箱 

梁 。 三 种 方 案 预 算 造 价 比 较 如 表 6 所 示 。 

预 制 节 段 混 濮 土 . 架 桥 机 架 设 施 
工 方 法 箱 梁 工 程 造 价 佼 算 表 表 7 

分 项 内 容 每】'i【》工叠i丨鲁童{/r 鳌藿】丨【镰三叠j.弩【/r 每)]累>1煊j叠'/r 
( ( ( 元 ) 

工 厂 预 制 节 歪 850 850 850 

节 段 运 输 | 150010km) | 180(20km) | 205(30km) 

柯 桥 机 架 设 |170C3km 掘 销 )|250C2km 探 销 )|00Ckm 掩 意 

顿 应 力 250 250 250 

息 计 1420 1530 1805 

满 檀 支 架 现 浇 施 工 方 法 箱 梁 工 程 造 价 伙 算 表 表 8 

三 种 方 案 预 算 比 较 裴 6 分 项 内 容 每 平 米 造 价 霉】丨【舞丨更重鑫{】T 铁 平 米 遂 价 
F a ( 元 ) 

上 部 结 构 方 室 』'=7『亘′〈;【】】董1′r 支 架 250(# 5m) | 550( 高 10m 跖…事‖m) 
( 元 / 

预 制 节 段 . 架 桥 机 拼 装 1994 模 板 及 商 品 砺 60 60 60 

工 梁 结 构 . 水 上 吊 车 安 装 2093 箱 梁 矽 . 钾 舷 800 800 800 

满 膳 支 架 . 现 浇 箱 梁 2438 预 应 力 250 250 250 
总 计 1360 1660 1960 

3. 陆 上 箱 梁 不 同 施 工 方 法 工 程 造 价 比 较 

对 可 能 用 于 城 市 轻 轨 高 架 桥 梁 结 构 的 标 准 箱 
梁 结 构 ( 跨 径 30m 左 右 、 桥 宽 小 于 1Om) 按 “ 上 海 七 \ 结 语 
市 市 政 预 算 定 额 (1993)“ 估 算 比 较 如 表 7、8 所 示 。 

( 二 ) 秉 会 效 监 分 析 

预 制 节 段 拼 装 施 工 工 艺 , 具 有 对 环 境 影 响 小 、 

对 施 工 的 地 理 位 置 要 求 低 、 施 工 工 期 短 的 特 点 . 同 

时 节 段 预 制 有 利 于 工 厂 标 准 化 制 作 , 保 证 质 量 , 提 

高 劳 动 生 产 率 , 降 低 工 程 造 价 . 特 别 适 合 于 对 环 境 

要 求 极 高 的 城 市 桥 梁 的 施 工 。 

预 制 节 段 砬 桥 梁 是 非 常 适 用 于 垣 市 中 高 架 道 
路 桥 梁 . 轻 轨 桥 梁 的 一 种 施 工 方 法 , 相 信 随 着 桥 梁 
建 设 的 要 求 不 断 提 高 . 施 工 设 备 的 不 断 改 进 , 材 料 
性 能 及 施 工 工 艺 的 不 断 完 善 , 在 桥 梁 结 构 的 建 设 
中 会 越 来 越 多 的 得 到 应 用 , 不 断 提 高 我 国 桥 梁 施 
工 水 平 , 特 别 是 城 市 式 桥 梁 的 施 工 水 平 . 

e 
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预 应 力 筋 的 张 拉 伸 长 值 偏 差 控 制 在 土 6%%. 锦 

固 时 夹 片 外 口 齐 平 , 夹 片 间 缝 陆 均 匀 , 钢 绞 线 内 缩 

值 一 Emm。 孔 道 灌 浆 用 水 泥 浆 的 水 灰 比 应 严 格 控 

制 在 0. 4~0. 45, 灌 浆 时 冒 出 浓 浆 后 方 可 封 闭 , 灌 

浆 压 力 一 般 在 0.5~-0. 7MPa, 孔 道 灌 浆 应 达 到 饲 

满 密 实 ; 浆 体 强 度 不 少 于 40 号 。 每 林 钥 绞 线 断 丝 

或 溥 丝 不 得 大 于 1 丝 日 每 个 断 面 断 丝 之 和 不 超 过 

该 断 面 钢 丝 总 数 的 18。 

七 、 结 束 语 

1 碧 云 大 桥 采 用 新 一 代 高 性 能 2000 % 

HVM 锚 具 , 整 个 主 体 结 构 的 预 应 力 建 立 得 到 保 
证 。 

2. 在 施 工 中 采 用 了 较 先 进 的 千 斤 顶 , 不 但 节 

约 材 料 , 方 便 了 施 工 , 保 证 了 张 拉 质 量 , 同 时 对 

HVM 系 列 产 品 的 设 计 、 开 发 和 制 造 水 平 进 行 了 
又 一 次 的 实 跆 认 证 。 

3. 碧 云 大 桥 主 体 工 程 于 2001 年 12 月 完 工 , 

其 中 预 应 力 工 程 施 工 评 为 优 良 。


