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新型边坡预应力锚索施工技术 

李瑞英 廉 勇 

【摘 要】 利用预应力锚索稳定边坡是一项新兴技术，且在实践中不断得到完善。 

锚索技术的工艺原理和适应范围 详细阐述了施工_T-艺，采用的安全和质量检验措施， 

例的效果分析，说明使用该项技术所具有的明显优势 

【关键词l 锚索 预应力 边坡 锚固 

引言 

锚固技术就是将收拉杆件的一段固定在边坡 

或地基的岩层或土层中．利用锚固力来保持边坡 

或建筑物的稳定。而利用预应力来增加锚固力， 

则能取得更好的效果，因此利用预应力锚索来稳 

定边坡的技术．不断在设计中优先采用 针对这 

种新型设计 我处在实践中不断摸索改进施工技 

术 取得了良好的效果．现介绍如下 

1．工艺原理和适用范围 

1．1工艺原理 

预应力锚索技术利用对锚索施加一定的预应 

力，增加锚固力，增加不稳定的路堑边坡在滑动 

丽的附着力，从而达到稳定边坡的目的 

1．2适用范围 

适用于线路通过岩层顺层或岩体软弱结构面 

倾向路基的地段 。此时路基开挖时易产生顺层岩 

质滑坡或者楔体破坏变形，如果采用挡墙挡护 

由干边坡变形推力较大．挡墙断面势必加大．造 

成圬工量大．资金浪费 ；而采用单纯清方的处理 

措施．搏大大增加土石方开挖量，同时会对自然 

生态造成不必要的破坏，此种显然不合理 ；而采 

用预应力锚索结合普通锚索的办法就会取得良好 

的效果和节约资金。 
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2．施工工艺 

工艺流程见图1。 

舟绍 了预应力 

并通过工程实 

图I 施II艺流程 

作业过程及要点 ： 

2 1刷坡位置放样 ：在锚索施工范围内，用 

仪器放出上部刷坡位置，桩位间距视条件加密． 

保证精度，在施工阶段不得损坏。其它孔位以固 

定桩为准放样 。丈量仪器为钢尺 ，全段统一放 

佯 。 

2．2刷坡 ：按测设桩位自上向下刷坡，采用 

弱爆破，刷至最上一排锚索位置。场地平整且方 

位准确 高度适当，大小应方便人员操作 
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2．3孔位放样 ：用仪器放出孔位 要求孔位 

误差小于等于5 cm、测定的孔位点．埋设半永久 

性标志，不可边施工边放样。 

2．4钻机安装、钻进 ：平整场地和搭排架． 

钻机采用XY一1锚杆钻机．配备空压机和气动潜 

孔锤实施 。钻机安装要求水平、稳固，施钻过程 

中应随时检查．锚索钻 L直径不小于设计直径， 

其工艺和机械应满足 下要求 ： 

a J钻孔轴线应在相应线路的法向平面内， 

立轴倾角与设计倾角误差小30’ 孔底误差小亍 

等于5％ ： 

b 钻进过程中避免损伤边坡岩体结构，防 

__[=岩层裂隙扩大 ： 

c J保持孔壁干净粗糙 在钻进过程中记录 

地质情况，在地质情况较为复杂的段落，可在 

同的位置对锚孔采用区芯钻进，在锚固段可视情 

况进行岩芯抗压试验 一般锚孔可根据取芯 反 

水 、反渣情况记录地层层位，以检验锚索段地层 

与设计是否相符合。 

2．5锚索制作 ：锚索采用4根 0 l5mrn~松弛 

铜绞线，抗拉强度为】570 kN／11111] ．单根最小 

破断荷载219．52 kN，整束破断荷载878 08 kN 

锚具选用OVM15—4夹片锚 l定型产品I，锚下 

垫板用普通热轧钢板加工，中心空应无毛刺．以 

保证锚圈与垫板接触良好。自由段防锈处理．采 

用建筑¨号防锈脂 f全称 ：无粘接预应力筋专用 

防腐润滑脂)馀敷，涂层应饱满 、连续，每米用 

量大干5Og，外套采用聚乙烯塑料管．管壁厚度 

O．8ram。扩张(收缩)分割环．用6．5 mm园条焊接 

制作．分隔环用I4号铁丝与钢绞线郫扎成一体。 

2．6灌浆 ：灌浆机具为砂浆泵，浆液标号40 

号 水l荻比视设备而定 水泥为普通425R 拌 

和充分后由灌浆彗灌入 L底，由孔底向上灌注 

预应力锚索注浆分两期进行。一期对锚固段进行 

灌浆 达到设计强度并张拉到设计锚固力．然后 

进行二期灌浆，将 L中锚索自由段钢筋和 L壁之 

间的 L隙填满，灌浆要密实。 

2．7张拉锚固 ：预应力锚索在一期砂浆达到 

设计强度后，即可安置垫板 f保证垫板底部与岩 

面紧密接触 )，进行张拉，也可以在一期砂浆达 

到设计强度后．进行二期灌浆捣实，立即进行张 

拉锚固 并根据现场场地试验测定的预应力损失 

值施加预应力，但张拉必须在砂浆初凝前竞成。 

在施加预应力锚固后，用15号片石混凝土将描头 

封闭保护，尽可能保证坡面平整。 

2 8锚索工艺试验 ：根据岩芯取样试验 、对 

不同地层钻孔渗透、灌浆工艺．施加预应力工艺 

以及爆破药量对岩体的影响等围素在现场场地试 

验提出的报告，确定各工艺程序和材料用量 作 

为锚索成批施工的依据 根据实际情况、可分别 

集中在不同岩性中作不同长度的锚索工艺试验 ， 

2．9成批孔位施工 ：在施工甲，为提高效 

率，可对每排 L位成批施工，在确保安全的情况 

下，加快施工进度．降低每个锚索施工成本 

3．质量检验措施 

3 1建立测量复核制度，保证 L位精度 

3．2对原材料严格把关，杜绝不台格材料进 

场 

3．3成孔后检查孔距、孔深、斜度 、孔径 

3．4锚固前检查钢索长度 ：是否放置孔底 

分隔环位置是否正确 。 

3 5随机抽取浆材．制作试件．检验其7d和 

28d强度 

3．6完成一定数量的锚固后 在二期灌浆前 

抽样检验 采取千斤顶加载法检验 锚索工程量 

较集中的段落、接5％抽样，对工程量较小祁地 

层简单有借鉴资料的地段，接】％考虑加载检验 

锚索 。施工中一定要认真落实安垒和质量检验制 

度，真正做到安全第一、质量第一的文明施工 

4 效益分析 
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采用预应力锚索 l边坡岩体以灰岩、泥灰岩 

为主的路段)：或者辅助浆砌片石护面 (边坡岩 

体以页岩为主的路段}、较单纯用圬工进行挡护 

或刷边坡的方法处理，具有明显的优势和效益。 

工程量小，投入资金少．减少不必要的人 

力、物力的损失，经济效益显著 工期短．劳动 

强度低．社会效益好c减少对生态环境的破坏 。 

施工中边坡自上向下刷坡．对岩层扰动少、较易 

保证安全施工 

注：奉文原载于2001年I2月 《山西建筑 第27卷第6期 

第十届全 国结构风工程 学 术 

笪± - 耋； 
届 全 土木工程学会桥梁及结构学会风工 
— —  程委员会和中国空气动力q-会风工 

l訇结 程与工业空气动力学专业委员会建 

嚣詈 
工 程 所、设计及产业部门等的代表共71 

— —  人 柳州建筑机械总厂作为产业告氍 

学 术 门首次参加了学术会议 中国工程 
。 

垒丝 
林、 P Hitchc0ck先生和同济走学张相庭 
—■一  教授应邀在走会作了特邀报告。会 

龙月生 议交流的学术论文涉及走跨度桥 

薹 主 妻 
召 开 结拘以及风特性研究等诸多领域t 

— —  在理论研究、计算机仿真分析、gt, 

洞试验方法与技术等各方面 都涉 

及了目前国际风工程界研究的前沿及热点问题 

结掏风I程研究在国家大规模进行基本建设中的 

t用和意叉，日益受到各A-面的重视 本次会议 

是历届学术会议交流学术论文数量最多的一次= 

会议期问进行了两个学会的委员会换届_T- 

作．近四十位专家、学者经过推荐和协商、成为 

新一届委员会委员。同济大学土木工程防灾国家 

重点实验室林志兴研究 被推举为两个学会的新 

一 届委员主任 柳州建筑机械总厂的方中予高工 

被推举为两个学会的委员会委员。 

(同济夫学林志兴 ) 

今年的国庆、中秋两节同天：柳州OVM工 

程公司桂林丽泽桥项目部用他们独特的方式欢庆 

佳节一一安装丽泽桥主缆 

丽泽桥为新颖的 自锚 式悬索 

桥，位于桂林市风景秀丽的丽泽湖 

畔 ，另一端 为桂湖 ， 系桂林 市 两江 

四湖 浩理 工程 的 重要 项 目之 一 ，又 

因其联接丽君路，也叫丽君桥。跨 

径 为25m+75m+25m，梁为钢 桁架 

粱，主缆．吊杆索鞍及索夹均采用 

柳州市建筑机械总厂的OVM产品。 

自锚式悬索桥整个上部结构成 

为一体、结构合理美观，现 巳成为 

流行 的一种 新型桥 型 丽君桥是 目 

前为止广西首座、国内规模最走的 

自锚式悬索桥。 

1O一5日、丽君桥第一根主缆开 

始安装，桂林市领导到工地视察， 

听取 了我方有关领导的工作汇报、 

并对工程的安全 质量、工期作了 

重要指示，对我方在丽君桥的出色 

工作给予很好评价 

在两江四湖治理工程指挥部的 

领导下，丽君桥各有 关建设单位共 

同努力，10月9日如期完成 了两根主缆的架设安 

装工作。 (i艳玲) 
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