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苏嘉杭高速公路张家港大桥竖向预应力筋断裂机理分析 

沈惠荣 吴培松 

【摘 要】张家港大桥主桥为40+70+40(m)的预应力混凝土连续箱梁结构，采用三向预应力体 

系，张拉0号块竖向预应力筋时 发生断裂 本丈通过力学模式假定，分折断裂机理，并提出施工控 

制对 蓑 
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l、概述 

张家港大桥是苏 J】嘉 c )杭 1)高 

速公路上的一座跨越张家港运河航道的桥粱，桥 

要生长l 007．56m，主桥为40+70+40m的预应力混 

凝土连续箱梁结构，采用悬臂浇筑法施工，主桥 

两驯为25m先简支后结构连续的预应力混凝土T 

梁 。主桥上部结构为变截面单箱单室 ．垂直腹 

板 ．单箱顶宽 13．5m，底宽6．8m 翼缘板长3． 

35m，支点处梁高3．8m，跨中粱高2．0m．主墩下 

部结构采用薄壁式墩身，过渡墩采用双柱式桥 

墩．均采用钻孔灌注桩基础。设计荷载为汽超· 

：u级，挂车-】20。 

2、预应力设计 

箱梁采用三向预应力体系 ：纵向预应力钢束 

采用平、竖弯相结合的方式布置．两端张拉 ；横 

向预砬力钢束以直线形式布置于顶板上缘 一端 

采用固定锚预埋于翼板．在另一端张拉 ；竖向预 

应力钢束以直线形式布置于腹板中心，下端预 

埋-在箱梁顶面张拉 。预．直力钢筋 ：主桥箱梁纵 

向采用公称直径】5．24ram．公称面积140mm钢绞 

线 标准强度R =l 860MPa，张拉控制应力为0． 

75 R ．主桥箱粱横向采用公称直径l2．7mm．公 
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称 面 积 98．7lmm钢 绞 线 ．标 准 强 度 RY = 

1860MPa，张拉控制应力为0．75 ，竖向采用 

25精轧 螺纹 粗钢 筋 ，张 拉 控制 应力为 

331KN。锚具 ：主桥箱梁纵向采用OVM】5系列 

锚具，横向采用OVM BM】3系列锚具．竖向采 

用YGM-25型锚具。 

3、竖向预应力筋张拉施工与断裂 

当0号块混凝土强度达到设计张拉要求时 

施工单位首先完成纵向预应力钢束的张拉，紧接 

着张拉竖向预应力筋，张拉程序 ：0一初拉力一 

1，05Fk(持荷5分钟)一Fk 在张拉完成后张拉 

千斤顶回油时预应力筋断裂，相继发生1 0根预应 

竖向 垒立 Ii-．。精轧螺坟州稿 

迪盟固 塑 

图 l预应力筋断 裂位置图 
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力筋断裂．未能及时发现并得到处理的原因是部 

分预应力筋断裂具有迟后性，断裂全部发生在同 

一 位置 (如图1) 

4、竖向预应力筋张拉断裂机理分析 

发生竖向预应力筋张拉断裂后，首先对施工 

工艺、竖向预应力筋材质和控制张拉力进行分析 

l千斤顶和油泵标定j．未发现异常．根据预应 

力筋断裂具有迟后性的特点和断裂发生位置 认 

真捡查了施工现场，发现张拉端预埋锚垫板预埋 

位置误差较大 (表2】。经过分析认为，竖向预 

应力筋张拉断裂与预埋锚垫板颊斜有关，并对此 

进行了理论分析 

¨J力学模式假定 

M 鲫 
M 

t B为锚 固端；A为张牡 端 L为竖向预压 力筋长度 

l2 1截面A弯拉应力分析 
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计算分析表明．当 。大于3̈C时，竖向预应 

力筋截面A晟大拉应力超过精轧螺纹粗钢筋抗拉 

强度 (980Mpa1。 

(3 截面A剪应力分析 

f 4。，3A 

Q R̂cOS 0 a 

Ra6E1 0 0， 

计算分析表明，当 0。大于3 c时．竖向预应 

力筋截面A晟大剪应力f ~-7Mpa．拉应力是竖 

向预应力筋断裂的根本原因、而剪应力只构成不 

利影响 

5、防止竖向预应力筋断裂的施工控制对策 

预应力混凝土连续箱粱结构三向预应力体系 

设计中．竖向预应力普遍采用下端预埋，箱粱顶 

面张拉．由于竖向预应力筋本身的刚性 锚具 、 

竖向预应力筋和梁顶锚垫板三者的预埋精度显得 

十分重要 在施工过程中要着重处理好以下几种 

情况 

【1)设置必要的全方位定位钢筋，确保各 

预埋件的埋设精度 做到二平～竖 l上下两端锚 

垫板需设置在同一平面并与竖 向预应力筋垂 

直}。 

2)粱顶锚垫板在浇筑混凝土时易走动 

表2预埋锚垫扳倾斜调查表 

预应力筋编号 I 69 f 64 63 l 62 l 69 l 67 l 65 l 63 l 65 64 
锚垫板误差{mm) I 8 l 8 6 l 9 l 11 l 7 l 9 l 7 l 11 9 

锚垫板倾斜(℃) }3 8l l 3 8l 2 86 I 4 29 l 5 23 l 3． l 4．29 l 3j4 l 5 23 4 29 
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可以加设临时锚固螺母并与锚垫板临时固结。 

(3 如箱梁分底腹板与顶板两次施工。由 

于第二次浇筑时锚具下埋端已完全固定，竖向预 

应力筋本身在自由状态下 上端不固结)如已发 

生倾斜，可以相应调整梁顶锚垫板的埋设角度 

(4)张拉预应力筋前，检测各预埋件的埋 

设精度，并试安装锚固螺母，检查锚固螺母 、竖 

向预应力筋和预埋锚垫板三者的吻合性 如发现 

不符．应立即对锚垫板处理。 

6、讨论 

精轧螺纹粗钢筋广泛使用于预应力混凝土连 

续粱、及预应力混凝土连续刚构等结构中作竖向 

预应力筋 在实际施工中 竖向预应力筋的预埋 

或多或少存在误差，张拉端的应力远远超出设计 

张拉控制应力，当误差值不足于立即引起竖向预 

应力筋断裂时．这将在结构埋下长期的质量隐 

患，因此有必要在施工规范中提出竖向预应力筋 

张拉时预埋精度的控制值 l与预应力筋的直径和 

长度有关)。 
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越南某工程带国考察囿 

圆满结，束霍哮国始孝’察 

l2月3日．越南某工程中国考察团一行l9A, 

茜束了在中国的参观考察．启程回国。 

该考察团此行主要是就某工程的技术问题到 

我厂考察、交流。11月27日下午，该考察团在我 

厂厂长助理方中予的陪同下由南宁乘汽车抵柳， 

沿途方助理介绍了南柳高速路上的 些工程实 

例，引起了越南客人的极大兴趣。 l1月28日～29 

日．在我厂技术中心会议室，由王柳平书记和有 

关领导、技术人员组成的接待小组与越南客人进 

行会谈、交流．双方相互介绍了各自的情况后， 

裁有关越南某工程的技术问题向我厂咨询，我厂 

坡术负责人、技术人员就有关某工程的技术原 

婵、类似工程的经验等用生动的多媒体方式向客 

人进行了解答、介绍。越南客八表示．OVM产 

品在质量、价格、技术服务等方面己经树立了很 

好的形象．他们对OVM产品与技术十分信任， 

因而在某工程中全面选用了OVM系列产品：这 

次考察，柳州OVM的技术人员的技术介绍使他 

们受益非浅。在此期间，越南客人兴致勃勃地参 

观了我厂的各分厂 试验中心、成品库、OVM 

展厅、缆索公司。此后，越南客人到达上海考察 

了同济OVM预应力研究中心．与相关技术人员 

进行了座谈、交流，并参观了上海杨浦大桥、东 

方明珠电视塔、南涌大桥等工程。 

f临风 ) 

业固 坚 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

