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轴类零件轧制技术的现状与展望 

胡 正 寰 

l、轴类零件轧制技术简介 

1．】轴类零件轧制技术的主要类型 

楔横轧 ：两个带楔形模具的轧辊．以相同方 

向旋转．带动圆形轧件反向旋转．轧件在楔形孔 

型的作用下，轧制成台阶轴。它的主要变形是径 

向压缩轴向延伸。楔横轧主要应用于汽车、拖拉 

机 、摩托车、内燃机等轴类零件毛坯的生产。 

斜轧 ：两个带螺旋孔型的轧辊．其轴心线相 

互交叉．以相同的方向旋转．带动圆形轧件既旋 

转又前进，轧件在螺旋孔型的作用下，轧制成回 

转体零件毛坯 它的主要变形是径向压缩轴向延 

伸。斜轧主要用于球磨钢球 、轴承钢球与滚子 、 

以及螺旋体零件等毛坯的生产。 

1 2轴类零件轧制技术的主要特点 

与传统的轴类零件生产方法一锻造 切削比 

较 主要优点为 ：1]生产效率高4～l0倍 ；2) 

节材率20％~35％ ；3)模具寿命平均高jO倍 ； 

4}无冲击少噪音，操作容易实现自动化 ：5) 

生产成本平均下降30％等 。缺点是 ：模具大而复 

杂，技术难度大．只能轧制圆截面的零件等。所 

以谚技术适合于批量大的轴类零件的生产。 

1．3轴类零件轧制技术推广的意义 

据不完全统计-我国”九五 期间需要各种轴 

类零件约90O多万吨 (汽车l 80万吨 、拖拉机与 

农用车80万吨 、摩托车4O万吨，球磨与轴承滚 

动 体400万吨 ．火车轴80万吨 ，其它 l80万 

吨 ) 按推广应用复盖面30％计，为270万吨 。 

产值 I75亿．利税率按l5％算，达26亿。节材率 

按25％算，达67万吨 由于经济效益比较显著， 

原国家计委 、科委与教委都将该技术列为重点推 

广项目，北京科技大学为技术依据单位并批准为 

《国家高教零件轧制研究与推广中心》 。 

2、轴类零件~L$11技术的开发与应用 

北京科技大学 《轴类零件轧制研究与推广中 

啪 所做的工作如下。 

2．I开发并投产的零件200多种 

斜轧零件 ：包括 ：中20~45mm轴承钢球 、 

中3~6mm自行车钢珠 、中5～2Omm铝球 、中25～ 

I25mm的球磨钢球 、 IO~40mm的圆柱及圆锥 

轴承滚子 、内燃机摇臂毛坯、丝杠与锚杆等5O多 

个品种 

楔横轧零件 ：包括 ：汽车的变速箱一轴、二 

轴、中间轴 、后桥主动轴 、双联与四联齿轮轴 、 

转向拉杆与球销 、吊耳轴以及半轴坯等 ：拖拉机 

的变速箱 】、lJ、IIJ、IV轴和半轴等 ；发动机 j 

～ 6缸凸轮轴及启动轴和油泵2～6缸凸轮轴及齿轮 

轴等 ；摩托车及自行车的齿轮轴、传动主轴 、花 

键轴、起动轴等 ；五金工具的钢丝钳 、尖咀钳 、 

木凿、卸扣等，其它零件如电机轴、纺织锭杆 、 

截齿刀体、电磁铁角等．共170多个品种 使我 

国成为世界上轴类零件轧制品种最多的国家之 

一
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2．2在22个省市建成轴类零件轧制生产线70 

多条．专业化工厂10多家 

在全国22个省市建成斜轧与楔横轧生产线 

70多条．累计生产IO0多万吨轴类零件．直接经 
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济效益4亿多元。并向外国出1514条斜轧生产线垒 

部设备及技术 c在北京、四J1l、湖北 、山东等省 

市建成零件轧制专业化工厂I O多家。由于专业厂 

能充分发展零件轧制效率高，节材显著，新品种 

开发能力强等特点，所以经济效益与社会效益都 

比较显著 

2．3轴类零件轧机系列化并定点制造 

在多年实验与生产基础上，设计出系列斜轧 

机 中20、中30、中60、中80、中100mm~系 

列 楔 横 轧 制 机 ：H630、H800、⋯000、 

H l200mm．已列为国家专业标准 中小型设备 

定点首钢冶金机械厂、大中型设备定点陕西压延 

设备广制造。已制造并销售国内外达80多台 

2 4初步建成轴类零件轧制研究与推广中心 

在北京科技大学初步建成轴类零件轧制研究 

与推广中心 。中心已有一支稳定的老中青结台 、 

研究人员 工程人员 、技术工人以及博士硕士生 

组成的专门从事这方面研究人员队伍 该中心障 

开展研究 开发与推广外、重点放在复杂模具的 

CAD、CAM上、并建成模具加工制造车间、每 

年为使用厂提供各种模具约100付 

3轴类零件轧制技术的展望 

3．I轴类零件轧制技术在我国将有一个较大 

的发展 

据不完全统计，我国每年需要这种轴粪零件 

约200万吨 ．目前用轧制方法生产的大构件只有 

10多万吨．不到IO％ 因而推广这项技术仍是当 

前一项主要任务，特别是一些形状复杂、精度高 

的零件。如中高档小轿车的轴类零件等。 

3 2轧制与锻造结合生产某些零件 

轴类零件轧制的局限性是只能成形圆形截面 

的零件 l阶梯轴)．而锻造方法可以成形各种形 

状的零件，若将它结合并一火成形生产某些零 

件．这就扩大它的应用范围。例如我国已经用它 

生产出内燃机摇臂、汽车半轴与连杆、喷油器壳 

体等零件．均收到良好的效果 。 

3．3轧制火车上的零件 

火车上有一些零件是可以轧制的，例如 

火车车轴、内燃机上的凸轮轴与连杆等 它的量 

虽不如汽车多，但单件重量大，节材效果十分显 

著，但需要特大型的专用轧机．是今后需要重点 

突破的领域。 

3．4全面实施模具的CAD／CAPP／CAM 

轴类零件轧制用的模具具有尺寸犬、形状非 

常复杂．但使用寿命很长的特点．故适台于集中 

设计与制造 。集中制造采用计算机辅助设计 l 

CAD}．计算机辅助工艺编程 (CAPP)．到计 

算机辅助制造 lCAM)，是今后发展方向 北 

京科技大学正在完善这项工作。 
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我厂被列为第一批全国企事业专利工作试点单位 

目前，国家知识产权局和国家经贸委下发的 

《关于确定第一批垒国企事业专利工作试 单位 

的通知》 l国知发管字200I第l11号文)．公布 

了全国首批专利工作试点单位名单．我厂榜上有 

名 目前，广西仅有我厂～家成为试点单位 

这次公布的名单中共有4O家企业 、10所科 

研院所和10所大学 均是根据全国各地、各行业 

推荐．并严格按国家知识产权局 、国家经贸委 

《关于开展全国企(事)业专利试点工作的通知》 

要求确定的 这些单位将在国家知识产枫局 、国 

家经贸委全国企事业专利工作试 指导委员会的 

统一组织和指导下、开展试点工作” (杨金秀) 
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