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厦门太古瓤霹网絮1斓fm 应匆 

卧式受擅结构的残功应用 

陈 惠玲 

j．概况 

厦门太古飞机维修库基地系由单层机库大厅 

和三层附属缕组成。该工程由中国航天建筑设计 

研究院负责设计 机库大厅由斜故交叉网架和横 

跨大门的钢拱架组成 其跨度为I54m 深度为 

70m，下弦高度27m，承受拱架水平力的部位为 

无粘结预应力混凝土结构 其预应力混凝土结构 

部分的有关预应力技术，由中国建筑科学研究院 

陈惠玲负责．其他有关预应力结构以及钢拱架支 

座连接等，由陈惠玲和网架钢拱架安装承包公司 

以及土建工程施工单位与设计院丁芸孙总工程师 

共厨研究商定 

2无粘结预应力混凝土卧式受拉结构 

2．I卧式受拉结构简图 

机库拱架无粘结预应力卧式受拉结构的布置 

简图见图1 

1‘I 

图I机库结构平面剖面 f单位：Ill 

陈惠玲 中国建筑科学研究肫教授级高工 

该卧式受拉结构为两对拉杆，分别卧置于钢 

筋混凝土地淘槽内 (图2) 预应力拉杆截面为 

320mm×320ram (图3)，内配160 I5．241I圾低 

松驰无粘结钢绞线，分4集束对称布置于截面。 

见示意图4。 

2．2卧式拉杆的材料 

卧式拉杆采用混凝土强度等级C40，无粘结 

预应力筋的抗拉标准强度为1 860MPa，张拉控制 

应力为 930MPa。 

2．3卧式拉杆主要设计参数 

卧式拉杆为现场预先制作好的后张预应力结 

构，然后再与上部钢结构连成杂交整体结构。预 

一

r 
糟铜 酶 

图3预应力毒i轩侧向固定示意图 
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圆4预应力牡轩配筋 
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图2钢筋混凝土地沟槽 

制无粘洁预应力结构部分与网架结构各自阶段受 

力明确，预加应力阶段受力也互不影响 。 

卧式拉杆拉力的设 值为I625kN，标准值 

为1 354．2kN 

使用应力 ： 12．33N／ram 

有效预应力 ： pc-15 06N／ram= 

应力 ： 一 <0 

预应力度 ：l T I．22 

抗裂系数 ：T K r) 1．41 

拉应力限制系数 ： 一1．I l4 

根据 “预应力度法 设计分析其预应力度大 

于I，拉应力限制系数 <0，应力 <0，无粘 

结预应力卧式拉杆为全预应力混凝土结构。 

3无粘结预应力混凝土卧式拉杆的预应力施 

工要求 

3．1拉杆预应力施工必须按照设计要求及现 

行规范进行 ； 

3．2混凝土强度等级大于C45； 

3．3预应力筋采用高强低松驰 I 5．24ram锕 

绞线 ：其抗拉强度标准值超过I860MPa。 

3_4单根钢绞线经专用油脂热涂塑加工形成 

无粘结预应力筋 ； 

3．5预应力筋平行对称布置，用夹锚具将筋 

定位于对称断面端部 ； 

3．6预应力拉杆采用后张拉工艺 ； 

3．7张拉时要求混凝土立方强度大于设计要 

求f,~=40MPa，张拉应力 =0．5 93OMPa； 

3．8拉杆张拉前，于拉杆边旁加打木楔。并 

使可动 ； 

3．9为免拉杆上抬．于端部加横粱井用拉筋 

与边墙钢筋相连 ； 

3．10现场试拉束力的两端可动性 (二次)； 

3．I 1拉杆两端同时张拉，采用逐柬对称进 

行 ； 

3．I2注意事项 ： 

3．12．1随时注意顶压粱及木楔效果 圆筋的 

穆动 ； 

3．1 2 2注意压杆的稳定 ； 

3．12 3油压稳慢上升-注意设备行程限位 ； 

3．I2．4注意两端同步 ； 

3 I2．5注意预应力总体效果，拉杆与底模相 

对移位、脱离。 

4．无粘结预应力卧式受拉结构施工及预应效 

果 

4．I实际选用材料 

拉杆用混凝土实际强度为C45，无粘结钢续 

线选用柳州建筑机械总厂的双层包塑材料，极限 

强度为I910～1950MPa，超过1860MPa，延伸率 

4．2,-,6．1 弹性模量为2．05×105~2 08×10’MPa 

松驰试验值IOOh为I．31％，IO00h为I．58％， 

根据 ，ASTMA416--90a 规定及陈惠玲等编写 

的 “高强钢丝钢绞线预应力混凝土结构设计与施 

工指南 ’的规定．该工程钢绞线符合I860MPa等 

级，70％标准值时．松驰值小于2．5％，延伸率满 

足3 5％的要求。 

4．2预应力筋布筋 
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由于拉杆截面较小．预应力筋在其中铺放对 

称均布是很关键的，为此．采用了4组集束的布 

置方式，并采取措施加以固定，经验收后浇捣混 

凝土。 

4．3浇捣混凝土 

拉杆混凝土采用取逐根 次浇捣，浇捣前考 

虑到预应力施工时拉杆底板便于脱离混凝土地 

沟．减少摩阻，故在底面接触处与端部处设置了 

隔离材料以偾方便滑动 

4,4预应力张拉 

4,4．I张拉力确定 ：按照设计要求．张拉应 

力 ~ 930MPa．则张拉力N l29 6≈l30kN。 

4．4．2维修库工程用符合GB50204--921粪锚 

具要求的夹片式锚具c 

4．4．3现场试测 ：为了解I60m预应力拉杆中 

预应力筋的可动性，于张拉前进行试测，当试拉 

西头的千斤顶时．其力值增大，东端亦增大．西 

面回油时东另一端反映退后 说明预应力筋可 

动 拉、回均可动。 

根据实测估计东端损失约为26．4％．中点损 

失为l3．2％。 

4．4 4预加应力前采取安全措施。 

4．4 5预应力筋为逐束张拉并对称进行，先 

拉外对拉杆，后内对拉杆 

4．46预应力筋张拉不仅应力满足了设计要 

求 而且张拉伸长值均满足了设计要求，并有杆 

件缩短 、底板脱离现象。 

4．4．7预应力筋张拉后采取了封锚双保险措 

施，使结构安全可靠。 

5结论 

厦门太古飞机维修库工程160rn无粘结预应 

力卧式受拉结构是一个全预应力混凝土结构 。 

通过预应力施工．预应力筋张拉的应力 、伸 

长值均满足了设计要求。卧式拉杆的预加应力质 

量符合GB50204--92现行规范要求。 

该无粘结预应力卧式结构是一个成功的结 

构，是预应力度远大于l的不开裂混凝土结构， 

具有较好的抗裂 、抗渗性能，变形小，耐久性 

好 。 

该受拉结构在张拉完毕后又采取了预应力筋 

封头锚固双保险措施．故使该无粘结预应力卧式 

结构更为安全可靠。 

160m无牯结预应力卧式受拉结构，是大跨 

机库网架结构的生命结构部位，经国际检索属国 

内外尚没有的、首先由我国首创创新成功的预应 

力结构。经鉴定结构达到国际先进水平。该机库 

已完成一期及二期两个工程均成功应用效果极 

佳、性能优良。 
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