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温 变 荷 载 对 箱 梁 内 力 的 影 响  

解 冰 

【摘 要l本文通过应用我国现行的桥梁规范对桥粱结构各部分温度场的规定计算出的温度内 

力与英国规范 {BS5400} (1982 J对桥梁蛄构各部分温度场的规定计算出的温度内力相比较，分析温 

变荷我对藕系内力的影响． 

一

、 概连 

热胀冷缩是所有物体的固有特性．桥梁结构 

亦不例外。从六十年代以来，预应力混凝土辖形 

粱发展极快，成为预应力混凝土桥梁咐主要截面 

形式，但在国内外的桥例中，常出现有一些严重 

裂缝，而温变荷载即是导致这些裂缝的原因之 

一

。 例如在联邦德国由于温变茼载导致两座桥梁 

几乎坍塌 ；在新西兰的Auckland预应力混凝土箱 

粱高架桥因温差产生严重开裂现象 ；我国铁路上 

的通惠河40m连续箱粱桥和九江大桥40m简支箱 

粱桥的严重开裂也是由于温变荷载所至 近年来 

学者们通过理论分析和实验研究表明，在大跨度 

预应力混凝土箱形粱桥，特别是超静定结构体系 

中，温度应力可以达到甚至于超过活载应力成为 

桥梁开裂的主耍因素。 

桥粱结构因自然条件变化而引起韵温差效应 

主要可归纳为年温差效应和局部温差效应 年温 

差效应是指常年缓慢变化的年气温，它对结构的 

影响主要导致桥梁的纵向位移．一般通过桥面伸 

缩缝、支座位移和柔性墩台等构造措施相协调， 

只有在结构的位移受到限制时才会引起温度次内 

力．例如拱桥、钢架结构及某些斜拉桥结构 局 

部温差一般指13照温差或混凝土水化热影响，水 

化热影响较为复杂，在施工中可采用温度控制予 

以调节．因此桥梁温度应力计算一般不包括该 
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项 ；日照因辐射强度、桥梁方位 、日照时问、地 

理位置、地形地貌等因素的影响，使桥面与内部 

因对流和热传导方式形成不均匀分布，即产生结 

构温度场，导致结构的温度次内力或温度次应力 

是产生结构开裂的主要因素。现在 ，在各国规范 

中，包括我国规范都规定了温度应力计算的相应 

条文。 

二、算倒较析 

箱粱结构与外界的热交换和箱梁内部的热传 

导是十分复杂的现象，一般说来．梁体内任意一 

点的温度是三维空间坐标和耐间的函数，是三维 

热传导问题。考虑桥梁是一种狭长的结构，在公 

路上的箱粱结构都带有一定长度的悬臂，两删腹 

板直接受13照的时间较短 ；辖粱底板终13不受13 

照，又处于高空中，通风冷却较好。；只有箱梁顶 

板全天受13照，所以一般设计中将其简化为一维 

热传导问题，即主要考虑桥面受日照后形成的沿 

箱粱截面高度变化的温度梯度。 

我国公路桥涵设计规范规定采用桥面板厚度 

． 以均匀5摄氏度的温度变化．如图l的模式 英国 

规范 {BS5400~ (1982)规定的混凝土辖梁设 

计温度梯度如图2所示 桥面顶、底板温度变化 

增加、减少以折线形变化。 

为了便于对两国规范规定进行比较．现以广 

东某桥实例计算结果进行分析比较。该桥为一联 

3孔20m的等高多跨连续梁。采用 《桥梁结构静 
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动力CAD系统BRCAD 5．1》 (广州市政设计研究 

院宁平华编制)进行计算。现将有关资料和结果 

绘图如下 (见图3) 

三、结论 

由温变荷载弯距囤我们可看出在升温情况下 

．
采用英国规范所得内力较大，但较我国规范所得 

内力相差较小．设计时采用两种中任意一种均可 

保障设计安全 ；而在降温情况下，按我国规范所 

计算的结果较英国规范计算结果大得多，尚有待 

5擐氏度 

图I中国的设计温度梯度 

有关专家研究评定 目前我国基础建设质量是第 

一

， 匿此在箱粱设计时建议温变荷载升温工况采 

用英罾规范而降温工况则采用我国规范。 
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图3桥例蛄果比较 
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