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钢管混凝土柱预应力梁组合结构 

在妻亨斯维特大厦工程中的应用 
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【摘 要】本文主要介绍钢管混凝土柱预应力粱组合结构的形式，和这种结构的施工工艺以及预 

应力混凝土双粱结构节点处理方式。 

【关键词】钢管混凝土柱；预应力粱 积 电锻 
一

、 工程情况 

位于集庆门内的斯维特大厦是美国斯维特创 

业有限公司独资在南京兴建的华东第一通讯产业 

基地，建筑面积约5万平方米，主楼二十五层 ； 

裙楼六层，呈 “L”形平面，建筑总标高90．5 

米，抗震设计按七度设防。 

该工作主楼为现浇钢筋混凝土框架结构，局 

部大跨度梁采用钢管柱预应力粱组合结构 (见图 

1)，本文就该组合结构施工工艺介绍如下。 

图l新雏特大厦主楼结构示意图 

栾文彬、蒋应龙：南京三建预应力工程，厶、司 
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二、铜管混凝土柱预应力梁组台结构 

1、该工程主楼1～16层在3轴和C轴相交处的 

柱子，采用了钢管混凝土柱，直径D=I300ram， 

壁厚 22mm，内填C60混凝土 非预应力筋配 

筋情况如下图2。 

2、为了加强钢管柱的稳定性，钢柱和粱节 

点处设置工字钢承重销，用 钢焊接 ，捣入混 

图2钢管混凝土配筋示意图 

图3 l6层因定端预应力筋布置图 
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凝土梁下柱帽中 

3、l～16层预应力梁分别设置在柱子两侧， 

采用一端张拉，固定端设置在钢管混凝土柱两侧 

粱内，见图3。 

l7-25层．采用了部分预应力框架粱，柱子 

两侧两根预应力梁合井为一根．各层预应力梁采 

用了变截面的做法．以求得最大经济效益。 

三、施工工艺 

l、钢管混凝土柱子施工 ： 

(1)钢管采用0235钢板和T45焊条卷制加 

焊成型，钢管长度以各层次高度为基本数据．结 

合钢板宽度和梁柱接头要求来确定规格和加工数 

量c 

(2)安装前检测轴线位置和标高的正确 

性，钢管的对接采用 “坡口焊”．对接前应根据 

轴线焊好定位卡，每～节柱子高度的确定，应根 

据工艺单和现场混凝土实际标高情况．和柱子的 

支垫高度来确定，以保证上都结构精度 

(3)钢管的下料应保证对角方正．切割平 

直度误差不大于2ram，钢管的直径误差不大于 

2ram，经校正后的钢管在里口应设置十字撑．弹 

上钢管垂直中心线，防止碰接变形和便于检查和 

校验 

(4)钢管的垂直度控制采用激光经纬仪， 

同时充分考虑温度对垂直度影响，调正的步骤是 
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先调正标高．后调正位置轴线，再调正垂直度， 

要求垂直偏差校正至基本为 ±0．00为止。 

(5)钢管竖向焊缝不得超过两条，对接时 

上下焊缝应错开．焊接应严格按工艺标准操作， 

对拼的焊缝应焊透，并高出表面0．5ram，经质量 

检测合格后方可进行下道工序。 

(6)钢管内填C60混凝土，为减少收缩． 

混凝土内掺加8％的RPA外加剂，水荻比不大于0． 

4浇筑高度底于管口约0．3m，以免因下次焊接使 

混凝土受热影响而降低填芯混凝土的强度。 

混凝土浇至最后一节顶端后，使混凝土微溢 

出．再将留有排气孔的端板压在管端，随即进行 

点焊．此时应让混凝土从端板的排气孔溢出．等 

混凝土达到50％的设计强度后再将端板补焊到设 

计要求。 

2、预应力框架梁施工工艺 

(1)预应力梁及锚固张拉端的设置方式 ： 

由于钢管混凝土柱阻挡了预应力筋的锚固深 

深入柱内，因此在设计上采用了在柱子两端设置 

两根对称的预应力粱．固定端均设置在钢管混凝 

土柱的一边．工字承重销的上下翼板和钢管焊接 

牢。 (见图4) 

张拉端设置在中柱上，因此为确保张拉时千 

斤顶的位置，在楼面上预留两个800×l400mm 

的洞口，张拉后连工作锚具，外露钢绞线一井捣 

图4混凝土柱帽工字承重销示意图 
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入混凝土楼板中，并在该部位作了局部加厚，由 

于该部位均有吊顶，在建筑上也不受影响．大大 

方便了施工。 (见图5) 
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图5张拉端平面示意图 

(2)框架的预应力筋布置 ： 

本工程从十七层起不采用钢管混凝土柱结 

构．由此两侧的两根预应力梁合并为一根t配筋 

由2～9中jI5改为3～8中j15预应力筋的固定端放置 

在混凝土圆柱中，受柱子断面限制，两道梁的锚 

垫板，螺旋筋必须叠台布置 如果都布置在粱 

面．非预应力筋下面t势必造成两根交叉粱，必 

定有一根梁的预应力筋置于其反弯点高度．这对 

受力状态是十分不利的，为此本工程经设计研 

究，改一道梁的预应力筋置于混凝土圆柱内并超 

出非预应力筋的作法．较好的解决了上述问题u 

(见图6) 
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图6 17层以上颈应力筋节点示意图 

(3 j大吨位预应力砼锚固体系 ： 

I)本工程采用秦皇岛预应力钢绞线联营公 

司生产的1860级钢绞线作为预应力筋，每束8,-0 

3O 

根，张拉力在1442~1690N／ram2，因此采用中国建 

研院结构研究所生产的YQC-250型千斤顶以及 

柳州市建筑机械总厂生产的OVM I 5-9、OVM 1 5· 

8夹片式锚具及OVMI5-1挤压锚．作为本工程的 

锚固体系。 

2)预留孔道采用南京三建预应力公司金属 

波纹管厂生产的080mm (内径)的金属螺旋波 

纹管 为了确保工程质量，提高管材的刚度．避 

免孔道损坏渗漏水泥浆．对波纹管卷材的厚度由 

O 3mm提高至0．35ram，确保了所有孔道在灌浆中 

的畅通。 

3)金属波纹管铺管在主梁底板安装后进 

行，非预应力曲线坐标尺寸在箍筋上划线定位焊 

上0 10mm支架筋．每800mm--道t波纹管连接 

用太一号的波纹管套接，接头处应封胺带．然后 

安装锚垫板、螺旋筋、设置灌浆孔，核对无误后 

把成型预应力筋端部套上 “子弹头”t逐根穿入 

波纹管中。 

(4)张拉顺序 ： 

由于本工程成束张拉时吨位较大，其张拉空 

间不具备多台千斤顶同时工作的条件，为了减少 

张拉过程中预应力对构件偏心影响．我们采取逐 

步递增分批张拉的方式 (如图7)，既减少大吨 

位千斤顶的搬移次数叉达到分批施加预应力的目 

的。 

图7预应力张拉顺序图 

A ：用 于 1～16层 预应 力梁 

先拉廷)②至50％ 一 

再拉③④至100％d n 

后补②①至100％d 

一 ⋯ 一 
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B：用于16~25层预应力梁 

先拉①至100％d con 

再拉②至50％ 

再拉③至100％ c-扪 

后补② 100％ con 

在张拉操作中必须指出的是限位板的 L道． 

必须和工作锚具的夹片孔道相对应，否则有可能 

在高吨位下，强行自动就位．限位板发生转动而 

使预应力筋受剪切而发生断筋现象。 

四、技术经济效果 

钢管混凝土柱．预应力梁组合结构在斯维特 

大厦中应用，充分发挥了两者的优点．我们有如 

下体会 ： 

1．钢管混凝土在高层建筑中的应用解决了轴 

压比的问题，管内混凝土受到钢管约束，有效的 

提高了柱子的抗剪抗扭能力．使高强混凝土也有 
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大型板式橡胶伸缩缝 

在橡胶公司诞生 

宽度为881厘米、仲缩景为230厘米的大 板 

』C橡胶fl{_缩缝f20oO年7月28 LJ在柳州东方橡胶 

制 育I裂公· 次试模成功。 

经检验，无论是内在性能，还是外观质 均 

达到 了设计要求 孩产品是日胁国内生产的最大 

的板式伸缩缝，是专为越南某桥晕身定制的。橡 

胶公刊仝体员T在交货时 紧、加_r难度大的小 

利条件 F，团结 作，加班加点，从产品设计到 

{：产-{】第 件合格产品仅用一个月的时 ，为产 

晌按时交制赢得 r宝贵的时间。7月29 Jj来我 

J参艇考察的越南客人看到法产品后亦给予了高 

度的评价。 (莫志严) 

良好的延性，减少了住子断面．扩大了有效建筑 

面积，同时施工工艺简单，减少模板工序，本工 

程经测算可以节省混凝土40--50~／o 

2．采用部分预应力框架结构．使梁断面有 

800×800改为800×700，800×1000改为800× 

750，700×1200改为700~1000有效的降低梁的 

截面高度，减轻了结构自重，使原设计21层得以 

增加到25层。 

3．采用双梁的结构方式，解决了钢管混凝土 

柱和预应力梁节点结合的施工技术问题，综台上 

述我们认为钢管混凝土柱预应力粱组合结构在高 

层建筑中应用是十分有前途的一种结构。 

作者注：本文参考南京市建筑设计研究院设 

计图改写．并得到谊腕侯善民总工和原市建委总 

工韩云乔的帮助和指教，在此表示感谢。 
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山柳州欧维姆T程有限公一J负责施 的广东 

新寨大桥转体T程于2000年7月30 LJ顺利转体合 

拢，这标志着OVM转体施T技术生趋成熟。 

新寨大桥僦于广东省清远l 连【I_县 水镇， 

在广东省道1960线一h，跨越三水电 水库 山f 

水库的调节功能，桥他处的水位较稳定，一股水 

深在I2米左右，且桥 处两岸山岛坡陡。基 J 

述嗣素，在设计时拟定了主跨8O米川架拱分成两 

半在水库两岸浇筑好，然后转体合拢的施_r疗 

案。接到这一 稗建设任务后，T程公刊派H{J， 

以年轻技术员为主、经验丰富的老同志指导的施 

T队伍，经过允分的准备后，夼赴下地，顺利完 

成了施1_任务。 f玉艳玲) 
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