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【摘 要】介绍对大跨径曲线梁桥空间曲线预应力索张拉后截面应力和挠度进行测试和分析，验 

证了设计阶段预应力柬计算中各参数的取值，并曲线颓应力索在施工过程中个别索串孔后对截面应力 

和挠度进行了评价。 
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一

、 前言 

大跨径曲线梁桥采用预应力结构后，位于空 

间曲线上预应力索，张拉后对结构产生的影响一 

直为大家所关注 本文就大跨径曲线粱桥设计阶 

段空间曲线上预应力索对主梁的效应和大桥建成 

后主梁实际达到的效果进行了分析 ；一般认为预 

应力索端头张拉工艺同直线桥，曲线预应力索产 

生的径向力由防崩钢筋平衡．而空间曲线上预应 

力索张拉后的孔道摩擦和偏差损失完全不同于直 

线桥．比如 L道 摩擦系数的取值虽有许多建议 

公式，而对于一座具体曲线桥梁，弄清主预应力 

索对结构产生实际影响后，将进一步验证设计过 

程中有关参数的取值 ；为了使问题具体化，本文 

结合我省已建成的大跨径预应力混凝土曲线连续 

刚构桥进行分析 。 

312国道长武黑河大桥主桥为60+6 100+60 

米大跨径曲线预应力混凝土曲线连续刚构桥，桥 

宽 ：0．5米 (防撞栏 )+1l米 (行车道)+O 5米 

(防撞栏)．设计荷载汽--20、挂一100，梁高 

为2．6米至5．6米．且位于R=582．963米 、R 734．85 

米的圆曲线或缓和曲线上 ；在设计阶段-每束纵 

向预应力索均按平曲线模拟，每一个断面上的预 

应力索，为了减少索的编号数，均模拟在路线中 

线上 ；又在施工过程中，1#~2 墩间主粱底板正 

弯矩预应力索有7束 (上游4束、下游3束 )出现 

交叉，为了检验弯桥正弯矩预应力索的预应力效 

应和1#~2 墩间主粱部分预应力索出现交叉后对 

跨中断面工程质量的影响 ．进行了施工过程的应 

力、挠度监控．就1 2 墩间主梁底板正弯矩预 

应力索出现交叉后的应力 、挠度跟设计值进行比 

较．并选择2 3 墩间主梁 (正弯矩预应力索布 

置符台设计要求)跨中断面进行比较 即测试1 

～ 2 墩间 ，2 ～3 墩间主梁跨中断面在底板正弯 

矩预应力索张拉前后的应力、挠度，井跟设计值 
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图I大舴纵向测试断面 
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比较 。 

二、测点布置 

为掌握1 2 墩间主梁跨中断面 f底板正弯 

矩有7束索交叉)和2 一3 墩间主梁跨中断面 

(底板正弯矩索无交叉)在底板正弯矩预应力索 

张拉前后的应力、挠度变化规律，弄清理论计算 

~(OVM通讯 2000年 第蚺 (总第2I期) 

图2 1-I测试断面 

图3 II．II测试断面 

值和实际值之间关系，在其相应跨中断面埋设了 

混凝土绝对应变计和钢筋绝对应力计 

(一)大桥纵向测试断面 

测点纵断面布置见图一 。 

图I中 “倒△“为挠度测点 

I—I断面 ：1#--~2#墩间主梁跨中断面 

II—II断面 ：2 ～3#墩间主粱跨中断面 

(二)应变剂 (或应力计)测点横断面布置 

图 

图2、图3中 “0”为JXG型应力计测点 ． 

“△”为JXH-2型应变计测点 · 

三、正弯矩索张拉后正应力、跨中挠度测定 

【一)正弯矩索张拉 

正弯矩索张拉前分别在l—l、lI—lJ测试断 

面埋置了钢筋应力计和混凝土应变计，各断面处 

于相同的初始应力状态，同时读取初读数．各自 

底板正弯矩索张拉完后．读取变化后的读数，然 

后，用各 自的标定曲线计算出应力。 

在应力测量的时候．也测取了其挠度变化 

表l IL ?跨中砼计、钢筋计施工应力分析表 

箱繁测点 (MPa) 
完成n 

箱粱 卜缘 箱柴下缘 (f 7 

稍笑可 梢天 ，JII) 25’ 50' 半均值 理论值 87' 9l 平均值 理 电值 

分比％ 骨tL％ 

l’--2 盹扳 
2．55 3．19 2．87 5．25 55 13．20 l 3_31 13．26 10 79 I23 99 5 8 

索张拉 

2 一3 底扳 5
．14 5．79 5 47 5 28 l04 I3．02 13．2l 13．I2 1 0．16 l 29 99．8 I3 

索张拉 

表2 一 跨中砼计、钢筋计施工应力分析表 

箱桨测点 (MPa) 
完成时 

箱染 缘 箱粱下缘 川 (门 

州戈 梢咒亓 ，J H) 4 32 均值 理|仑值 52 87 平均值 理比值 

分tL％ 分比％ 

2 3 底扳 4
．67 5．68 5．I8 5．09 Io2 l4．23 14．62 14．43 11．06 I30 99．8．16 

索张拉 
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值 。 

(二)正弯矩索张拉后的应力 

正弯矩索张拉后，I ~2#跨中应力分析表详 

见表1，2#-3#跨中应力分析表详见表2。 

应力变化 ：底板预应力束张拉后，底板压应 

《OvM通讯 2。00年 第4期 (总第2I期) 

力 1#--+2#跨中储备达到了设计值的 I．23～l，29 

倍，2牡3#跨中储备达到了设计值的I．30倍，说 

明结构应力储备良好。 

(三j正弯距索张拉后的挠度 

正弯矩索张拉后，1 2#中跨 、2 ～3#中跨 
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图5 I 一 跨底扳索张拉前后挠度曲线分析图 
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挠度变化详见表3 粱段单元、节点划分详见图 

4。 

从表3知，两中跨张拉前后的挠度变化规律 

一 致，1 中跨近跨中位置最大实测挠度为理 

论计算值63％，2 ~3#中跨近跨中位置最大实测 

挠度为理论计算值61％，两中跨张拉前后的挠度 

差和最大理论挠度值之间的关系规律性较强，各 

跨挠度曲线分析详见图5、图6 

四、结论 

1、测试所选择的断面均为犬桥施工、运营 

过程中的受力控制断面。 

2、两控制断面的混凝土拉 、压应力，两个 

中跨跨中挠度的规律性一致，且均小于相应设计 

计算值，说明在设计过程中各参数取值合理．施 

工质量也达到了要求。 

3、曲线预应力索产生径向力的防崩钢筋设 

计在大跨径曲线粱桥设计中应慎重考虑，建议钢 

筋直径不小于l2毫米。 
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图6 一3 跨底板索张拉前后挠度曲线分析图 
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