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c；一(6]，) LSD 液压提升系统原理与应用 

耋 甘秋萍严李荣 

LSD 液压提升系统为建筑T程施T领域中 

实现超岛、超大、超重的大型建筑构件_聚用地面 

拼装制作好建筑构件、通过整体提升 装到位并 

在整体提升的过程中要求构件傣持商平衡度施工 

方法的建筑机械。它采用钢绞线承重，提刀干斤 

顶集群、计算机控制、液压同步整体提升原理． 

集机、电、液、计算机控制论等多学科『白技术于 
一

体，结合现代化施TT艺，实现超大型构件的 

大跨度、高空整体提升。运用这项技术可以大大 

的减少高空作业．提高施T质芾．改善施T安全 

性，缩短施工 期，降低施_T成本。 

一

、 原理 

LSD 液压提升系统采用精密提升干斤顶和 

高强钢绞线提 重物。它的1二作原理是利用钢绞 

线与夹持器装置把重物、提 丁斤顶连接起来． 

利用提升干斤顶、夹持器交替动作和lT斤顶活塞 

与油缸、钢绞线的相对运动使重物达到上升和下 

降的目的，控制系统按相应 

的液 提l丁}T法控制液压泵 

站驱动下斤顶的油缸、夹持 

器动作 ．形成一个 闭合循 

蚪。经过一个闭合循环 ，重 

物升高或下降一定的高度， 

而复始，直垒把重物升高 

或下降到预定商度。LSD液 

压提升系统即是运用上述原 

理组建的提升系统，它山三 

部分组成：承重系、泉丫系 
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和控制系。备系相互组合如图1： 

(一)承重系 

承重系包括LSD 提升_T斤项、构件夹持器 

以及承重用柔性钢绞线；它利用己预先完工的建 

筑物奉身结构或专门制作的T作半台，作为提升 

的承力点。 

1、承重系的T作方式 

承重系的T作方式有图2a、2b、2cZ种。 

图2a为捉 }方式。提升下斤顶安装于承重构 

件上．钢绞线上端夹紧于提l刀一下斤顶的夹紧装 

置，下端通过专用夹持器连接于重物上。T作时 

提升干斤顶油缸 动．活塞提重物上升或下降。 

、 下夹持器Jx松开，活塞提重物上升或下降。?‘1 

上夹持器Jx夹紧钢绞线时，上夹持器JS松开，提 

升干斤顶空载上升或下降．重物保持 动。 

图2b为攀升方武。钢绞线上端通过构件夹持 

器同定于承重构件上．下端安装于提升干斤顶的 

奠天玲、吴志勇 折州建筑机械． 厂技术中r心工程师 图1 LSD液压提升系统工程连接示意框图 
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夹持器。提升_T斤顶倒置，下端连接重物。工作 

时提升顶携重物沿钢绞线攀升或下降。 

图2c为项升方式 其丁作方式与攀升方式相 

同， 是倒置的提升顶安装于重物的下方，工作 

时捉 ’顶顶着生物上l丁}或下降。 

gOVM~ 2OOO#-第2期 (总摹19期) 
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1 上夹持嚣b；2、提升千斤硬；3、钢垃线；4、 

下夹持嚣 5、承重构件；6、安全夹持嚣：7、 

重物构件：8、构件夹持嚣 

固 2承重系工作方式示意固 

符 提升千斤顶性能参数见表1~3。 

裹1 LSD 40~_t升千斤顶 

额定提升 21 提升活塞 1
．9144×1 油 MPa 面积m 

额l止提升 400 回程活塞 1
．13l0×1 力Ic,N 面积 

提升 300 小顶油压 1 5 
MPa 

小琐项 I4
．

13 小顶行程 65 
力I 

外形R，J’ 中3O旷×1 717 再量 Kg 35O 

钢绞线檄 6 穿心孔径 中140 
数 

裹2 LSD 1000型攉升千斤顶 

额定提升油 28 提升活塞 3
．713×10 MPa 断积m 

额定提升力 l0oO 同枉活塞 I
，923×l KN 嚣{m 

提升 f程 300 小项油压 8 
协  

小项琐压力 923 小顶钉：鞋 35 
KN 

外袁R 中450×107 雨量 l(g 370 
m m 

钢鲛线袱数 9 穿心孔径mm 由l40 
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寰3 LSD 200型提升千斤顶 

额定提升 25 提升括寒 8
．1996~ 1 

油压MPa _向；8~rn 

额定提升 2O0o 同程活塞 5
．1836× 1 

力 l 面鞍m 

提升行程 30o 小项油压 S 
M  

小项顶压力 1 5O 小 行程 35 

外衷尺寸 中550×1 39 重量 K窨 850 

钢绞线根数 l9 心孔轻r|'-T- 由170 

( )裂站系 

液压泉站接收控制 系统给出的指令开关电 

磁阀从而控制 油路驱动千斤项的油缸、夹持器 

动作。使千斤顶形成 循环动作。它使用■位四 

通换向阀和三位四通换向阀作为各个油路开关控 

制元件；用比例阀作为调节流罱的控制元件。 

衰4 Y1B型液压泵站 

额定 额定 电动机 
项目 流量 压力 功率 转逮 

(1 ．m) ‘MPa1 型号 (kW) ( 

大泵 36 25 Y1 8O 22 1470 
25SCy14．tB L 

小泵 14 20 Y100 3 1430 

CBY201 o_11 L 

澈压油、10或20号 油箱 5OO 用油种类 
机械油 容积L 

质量 ．卒泵 950 外形 1160×1100 

Kg 装油 1300 × 400 

(三)控制系 

控制系控制着整个液雁提 系统协调动作， 

并实现 LSD液压捉升系统的扩允。它提供了良 

好的人机界面，让操作者实现于动控制、自动控 

制；在手动控制中能实现对单顶、多项单聃点和 

多吊点的控制。 

控制系由检测部分、电气执行部分、显示部 

分和操作部分组成；它有激光测距仪、油压传感 

器等检测元件，它检测控制系统再个状态的相关 

信息并把信息传送到控制计算机。计算机处理这 

些信息后，把相关数据送到控制台 I给人丁监视 

捉 
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井根据控制台预先选定的方式按LSD液压提51‘T 
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法控制液压泉站驱动干斤顶动作实现提升。 

Ow IT1 6控制系统性能参数见表5。 

囊5 

控制千斤项 
．控制吊点数 64 ≤I6 数 

控制 精度 0"-．20 mm 控制泵站致 ≤4 

谳 提升(下降) O
—
100m T：作环境温 ·10一 

的有效距离 度 +s0。C 

控制台整机功率 5kW 

LSD液压提升系统的扩充实际上是控制系 

统的扩充，因为现场施工条件、构件结构形式的 

小同对t斤顶、泵站的要求仅限于数量及如何按 

承重力分布。而控制系统必须按承重分布情况、 

LSD液压提升T法及电气设计方法作逻辑增容。 

LSD液压提升系统提供了三缴增容平台使用于 

小同 武的需求，增容模式见图3。 

其中；第一级扩充山QWlTI6控制系统基本 

单元组蝌增容{ 

第lⅡ级扩充山OWlT16控制系统基奉单元中 

汁算机控制级作模板控制点增容； 

第三级扩充山输入、输出控制级作逻辑增 

容： 

二、LSD液压提升系统基本配置 

LSD系列提升t斤顶 16台 

YTB液压泵站 4台 

比例阀液压控制 组件 4组 

QWlT16主控柜 (主控操作台) 1台 

QWlT16辅控柜 1台 

OW1T16吊点电气附件 4套 

OW1TI6干斤顶电气附件 ( 含电缆)16套 

D【s1D激光仪 4台 

激光仪附件 (含电缆~20m) 4套 

基本配置平均提升速度 5m／h 

三、LSD液压提升系统的具体工程应用配置 

每一个提升T程山于其现场施T条件 构件 

结构形式对提升的形式有着 同的要求，所以 

LSD液压提升系统也必须随着不同的要求而变 

化其组合 基本配置仅提供一个4吊点、16台千 

斤顶 (每一吊点4台干斤顶)的T程组合 而每 

一

个T程都必须拥有其对应的设备 置，也相应 

构成不同的T法，在设备配置上虽各有 同，但 

一

般具有如下程序： 

1、综合考虑T程的施_T条件及其它因素确 

定采用攀 方式、提升方式或顶升方式； 

2、根据现场建筑状况、构件形式确定承重 

点帕位置发f1j点数目{ 

3、按构件重最、承重 点分布情况配置下 

斤顶的型哮和数景以及柔性钢绞线的根数； 

4、按千斤顶数最及分布情况、提升速度配 

置采站； 

5、按干斤顶数量及分布所形成的{d点及类 

囝3增客模式流程框图 
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Ⅲ点分市选择比例阀组件： 

6、按符吊点及类吊点分布、构件受力情况 

确定激光仪监测点；取测点的一般规则为构件在 

承m过程中山合力引起构件变形晟超过实际要求 

的m点搜类m点都必颁受监测： 

7、按下斤顶数 、m点数景、采站数最及 

再个设备在现场的分布选择电气附件数景、电缆 

数黾搜长度： 

8、、 具体使用的干斤顶数量、 点数帛、 

激光仪数景、泉站数最超过基奉配置，就必须按 

LSD液压提l刀‘T法、承重分布情况、T程环境 

及电气设计方法相应扩充控制系统，扩充控制系 

统的方法并异，山于系统在容罱上在每一级总是 

有增容限度的，为满足并类提升容最的要求．可 

按具体情况设计适宜的各级增容： 

9、 1以上选择 置安装试机完毕后日u完成 

具体组合 置。 

四、安装调试 

提 设备在进入提升现场前必须按具体的工 

稃需求组合配置、检验、调试。 所有的测试项 

目T作完成后，液压提升设备才能进入提升施T 

现场 山于设备是拆敞并个独立机件进入施工现 

场．即必须作现场安装调试T作．一般T作程序 

如下： 

1．每一个下斤顶按设计的分布编号f1；装到位： 

2．每一个泉站按设计的分布编 号吊装到住； 

3．电气控制柜按设计的分布位置m装到拉： 

4．按设计的液压油路连接油管； 

5．按激光仪安装设计方法安装测距仪，按吊 

点编号、下斤顶编 号、泵 编号及电缆编号作机 

电一体连接： 

6．安装日视检在、操作调试检查保证提升设 

备机电一体连接安装准确无误；保证每项操作准 

确无误：俅证控制系统检测通道、控制通道安装 

准确无误： 

《OvM通讯》2000~ 第2期 (总第19期 ) 
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7．按钢绞线帕安装T法用铜绞线连接 r斤顶 

与被提升构件，作张拉预紧调犍，进入准提升状 

态。 

五、提升操作 

提升系统分于动操作和自动操作，在控制操 

作中必须按LSD液压提l刀‘T法程序严格执行，不 

同的T程都应设计小同的操作规程，按要求设汁 

确定 同的平衡控制精度、承塔检验方法等等。 

可参考如下内容设计操作程序： 

l、检查下斤顶、夹持器、泉站及控制系统 

等等是否完全进入准提升状态； 

2、按控制系统操作于册控制、运用相麻的 

检测仪器调整构件作微小罱调节提升 ，使构件 

处于提升要求的平衡状态： 

3、检查干斤顶、夹持器、采站及控制系统 

等等是否完好： 

4、操作设置高度参考点、油压参考点进入 

计算机系统； 

5、用丁动控制点支动控制提升系统作一个 

小量的提升 (建议提升距离≤10cm)，在提升 

过程中，保证构件平衡 检查机械部分运行正 

常、控制输入、输出调节通道准确无误： 

6、停机．夹紧夹持器，埘承力建筑结构作 

承降测试．并进行综合分析考虑．必须 证安全 

进入 正式提升 ： 

7、确定进入提升，麻重新检测构件平衡， 

操作设置高度参考点、油爪参考点进入计算机系 

统： 

8、要求的精度内。监视所有机械设备运行 

正确无误．所有被监视的输入、输出、调节通道 

运行信息机械动作吻合无误： 

9 进入正式提升．在提升过程中，确保构 

件平衡在要求的精度内。监视所有机械设备运行 

正确无误．所有被监视的输入、输出、调节通道 

(下转第33页) 
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索失效，延长了锚索寿命。近年来，十层锚杆的 

庸用越来越广泛，但山于地质条件干变万化，很 

难准确选取七体力学指标值．绘设计者提出了一 

道难题 无疑，随希OVM拉压分散型锚索的开 

发与应用．对解决软十地基的承载力问题提d}了 

一 种新思路。 (全文完) 

寰3裂缝宽度监测寰 

洲点 79# 97# lo3fl 蜊 9# lO 31鲫 323fl 32 329# 

08／26 3 0 0 500) 4．5 l 9_5 9．5 l 0_5 4 

l0，24 6 5 3 I8) 8 2 l6 l9 l9 9 

ll，1o 6 5 3 808) 8 2 l6 l9 l9 9 

ll门6 6,2 5．3 3．1 l81 8 2 l6 l 8．5 l9 9_2 

ll／l8 6．4 5．5 3．4 808) 8 2 l6 l8_3 l8．5 9．4 

ll，2l 6．5 5．5 3．5 8(1 8) 8 2 l6 l 8 l8 9．5 

l1，24 6．5 5．5 3．5 l8) 8 2 16 l8 l8 5 
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运行信息正确无误，所有机械动作正确，不出现 

异常情况并提升到预定高度； 

1O、制作与构件连接安装的支称建筑结构； 

I1、操作提升设备调整构件完成安装就位工 

作； 

I2、就位安装验收完毕，按机械操作工法卸 

载：完成整个提升操作； 

I3、为{3l}证提升安全进行。必须对应每一步 

可能出现的问题制定应急措施。 

六、结束语 

LSD液压提升系统适用于建筑施1二中需用高 

平衡度吊装的工程，这类工程包括大型建筑钢结 

构整体吊装、大吨位桥拱钢粱结构整体 装等 

等。而现代空间结构设计多样化更使撼体提升施 

工拥有更广大的使用空间，类似穹顶结构施T或 

建筑中需逆作法旅工的_[程均可运用液压提升技 

术。LSD液压提升技术己成功运用于东方叫珠电 

视塔天线桅杆的整体提升、北京两站主站房钢桁 

架整体提升、首都机场四机位库屋盖钢结构提升 

及上海大剧院钢屋架整体提升。创造了超高、超 

大、超重构件整提升的成功范例。 
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