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研 究 试 验 

大 直 径 钢 绞 线 用 错 具 及 张 拉 千 斤 顶 的 研 制 与 试 验 

苏 

一 、 前 言 

腾 着 预 应 力 技 术 的 不 断 发 展 , 预 应 力 用 钢 绞 

线 预 计 将 会 沿 着 大 规 格 、 高 强 度 、 低 松 驰 的 方 向 

发 展 。 国 外 外 径 为 山 19.3、 申 21.8、 申 254、 丨 

28.6 由 19 根 大 小 不 同 的 钢 丝 组 成 的 钢 绞 线 已 得 到 

越 来 越 为 广 泛 的 应 用 , 已 逐 涧 代 替 直 径 大 、 强 度 

低 的 精 轧 螺 纹 钢 筋 。 大 直 径 精 轧 螺 纹 钢 筋 因 其 长 

度 短 , 使 用 连 接 器 和 设 计 扩 孔 段 而 使 预 应 力 构 件 

增 厚 , 安 装 不 便 , 成 本 增 加 。 而 大 直 径 钢 绞 线 具 

有 精 轧 螺 纹 铮 筋 无 法 比 拟 的 优 点 , 所 以 在 国 外 已 

得 到 推 广 应 用 , 目 前 在 国 内 还 是 空 白 。 

1998 年 , 柳 州 欧 维 姆 建 筑 机 械 有 限 公 司 根 据 

日 本 安 特 森 公 司 的 要 求 和 建 议 , 开 始 对 山 21.8、 

丨 28.6 两 种 钢 绞 线 进 行 配 套 锚 具 ( 单 孔 ) 及 其 张 拉 

千 斤 顶 的 开 发 , 供 21.8 钢 绞 线 代 替 25 精 轧 蟒 

纹 铜 筋 , 山 28.6 钥 绞 线 代 替 山 32 精 轧 螺 纹 铜 筋 。 

通 过 对 样 品 进 行 精 确 测 绘 和 内 部 组 织 的 金 相 分 

析 , 同 时 对 钢 绞 线 与 锚 具 设 计 方 案 进 行 计 算 机 有 

限 元 分 析 , 结 合 现 有 的 加 工 生 产 情 况 , 设 计 、 试 

制 出 两 种 锚 具 的 样 品 , 包 括 工 作 夹 片 、 工 作 铃 

传 、 工 具 夹 片 、 工 具 错 板 和 锚 垫 板 。 此 外 , 还 设 

计 、 试 制 出 结 构 新 颗 的 张 拉 十 斤 顶 。 从 日 本 购 问 

大 最 钢 绞 线 供 试 验 用 。 最 后 通 过 反 复 的 试 验 、 试 

表 1 日 本 大 直 径 钢 绞 线 性 能 表 

强 

制 、 试 验 , 使 整 个 研 制 工 作 取 得 了 较 好 的 效 果 。 

二 、Q21.8、28.6 钥 绞 练 

口 本 大 直 径 钥 绞 线 的 尺 寸 和 性 能 如 表 1。 

这 两 种 铮 绞 线 由 19 根 钥 丝 分 三 层 挖 制 而 成 。 

申 21.8 钥 绞 线 在 中 心 一 根 钢 丝 外 周 有 9 根 直 径 较 

小 的 铜 丝 组 成 第 二 层 , 最 外 一 层 钥 丝 由 9 根 直 径 

较 大 的 钢 丝 组 成 ; 山 28.6 钢 绞 线 在 中 心 一 根 钥 丝 

外 周 山 6 根 直 径 大 小 一 样 的 钢 丝 组 成 , 最 外 一 层 

山 大 小 不 同 的 两 种 钢 丝 各 6 根 组 成 , 如 图 1 所 示 。 

图 1 丨 21.8 钰 绞 线 “ 丨 28.6 钢 纹 线 

三 、 锚 具 和 千 斤 项 的 研 制 

首 先 对 国 外 工 作 铈 具 样 品 进 行 测 绘 和 组 织 结 构 的 

金 相 分 析 。 通 过 测 绘 了 解 其 主 要 外 形 尺 寸 , 如 牙 

形 、 牙 往 、 锥 度 等 , 通 过 金 相 分 析 了 解 其 内 部 组 

织 结 构 、 碳 度 和 热 处 理 方 法 。 然 后 在 计 算 机 上 进 

行 有 限 元 分 析 , 优 化 和 校 核 设 计 方 案 , 最 后 结 合 

我 们 的 生 产 条 件 设 计 出 山21.8、 虫 28.6 的 工 作 锦 

具 , 并 自 行 设 计 工 具 锚 具 。 在 试 制 过 程 中 , 采 取 

了 不 同 于 一 般 锚 具 的 加 工 方 法 , 以 确 保 其 技 术 要 

求 。 锚 具 的 结 构 和 主 要 参 数 如 图 2, 表 2。 
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表 2 OVM22 OVM28 尺 寸 参 数 表 

型 号 | D1[5 Jps[D4 [uJLz [La| AxA 

OVM2 |443|65|36 21 | 75 | 75 128 | 135X 135 

OVM2 | 60 |82|45 1 28. [100{100]32|165X 165 

对 于 YC50DY 和 YC7SDY 张 拉 千 斤 顶 , 我 们 

设 置 了 顶 压 器 。 由 于 钢 绞 线 的 真 苑 大 , 张 拉 时 产 

生 的 扭 转 力 很 大 , 我 们 还 设 置 了 止 转 装 置 , 并 

昆 在 止 转 装 置 上 设 有 可 观 察 张 拉 行 程 的 标 尺 , 并 

采 取 一 些 措 施 使 千 斤 顶 的 结 构 更 加 紧 深 。 这 种 千 

斤 顶 顶 压 活 塞 的 回 程 采 用 弹 簪 回 程 结 构 , 顶 压 油 

缸 的 进 油 口 与 张 拉 油 缸 的 问 油 口 连 在 一 起 , 这 样 

能 配 用 两 路 油 路 的 ZB4-500 电 动 油 泵 。 十 斤 顶 的 

主 要 技 术 参 数 如 表 3、 表 4, 主 要 构 造 见 图 3。 

表 3 YC50DY 干 斤 顶 

1 公 称 张 拉 力 KN 5027 

2 公 称 油 压 MPa 50 

3 | 张 拉 活 塘 面 积 呕 10.053 %10 

4 | . 回 程 活 境 面 积 吴 1806X 10° 
5 穿 心 孔 径 mm 中 262 
6 质 艘 kg 44 
7 张 拉 行 程 mm 200 

8 外 形 尺 才 mm 154483 

9 项 压 行 程 mm 20 

10 ] 顶 压 力 kN 102.1 
11 项 压 油 床 MPa 20 

12 | 顶 压 活 寥 面 积 m 5.105%10° 

表 4 YCSODYFFTR 

1 公 称 张 拉 力 kN 750 

2 公 称 油 压 MPa 48 

3 张 拉 活 察 面 积 含 15707X 10° 

4 回 程 活 寒 面 积 含 4398X10、 

5 空 心 孔 径 mm 328 

6 质 最 kg 65 

7 张 拉 行 程 mm 100 

8 外 形 尸 mm ®180% 508 

9 顺 压 行 程 mm 20 

10 顶 压 力 kN 117 

1 顺 压 泉 压 MPa 20 

12 | 顶 压 活 寡 面 积 史 5.890X 10° 

四 、 试 验 

1、 锚 具 试 验 

对 试 制 出 的 山 21.8、 丨 28.6 万 作 锚 具 , 第 一 
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L顿压油霉 2 顶 压 泷 塞 3. 顶 压 法 蟀 回 程 弹 簪 4. 突 心 套 
万 油 缸 体 6 活 堀 7. 标 尺 8. 止 转 体 9. 堡 坂 

图 3 YCS0DY YC7SDY 千 斤 顶 构 造 图 

次 静 载 试 验 效 果 不 理 想 。 试 验 结 果 如 表 5 所 示 。 

从 表 5 中 可 看 出 锚 具 的 效 率 系 数 和 总 应 变 偏 

低 。 在 试 验 中 如 果 不 注 意 错 具 的 安 装 , 夹 片 跷 进 

往 往 木 平 整 , 造 成 钢 绞 线 受 力 不 均 而 提 前 破 断 。 

同 时 张 拉 时 内 外 团 钢 丝 有 相 对 滑 移 量 (5~ 

8mm , 可 见 内 外 关 钢 丝 受 力 不 均 , 影 响 了 错 固 

效 果 。 从 试 验 后 逾 出 的 锚 具 看 , 跟 进 不 均 的 夹 片 

牙 夺 有 少 景 破 碎 , 夹 片 的 锚 板 没 有 裂 纹 和 明 显 变 

形 。 根 据 工 作 锦 具 的 试 验 结 果 , 我 们 对 工 作 夹 片 

的 一 些 尺 寸 如 夹 片 大 端 尺 寸 、 内 倒 锥 进 行 改 进 , 

重 新 试 制 出 样 品 再 进 行 试 验 , 试 验 结 果 如 表 6 所 

示 。 总 的 来 说 , 试 验 结 果 较 第 一 次 的 理 想 , 效 率 

系 数 和 总 应 变 比 第 一 次 有 所 提 高 。0VM28 锦 具 

第 一 组 试 验 效 果 较 差 是 由 于 夹 片 路 进 极 不 均 匀 而 

造 成 的 。 通 过 试 验 我 们 认 为 要 提 高 锚 具 锚 固 性 

能 , 除 进 一 步 改 进 锦 具 外 , 还 应 注 意 锂 具 的 安 装 

. 方 法 , 试 验 中 可 对 夹 片 进 行 顺 厌 , 使 夹 片 跟 进 平 

敌 。 

在 下 作 锚 具 的 试 验 过 程 中 , 了 具 锚 具 经 过 多 

次 重 复 使 用 汝 有 发 生 烂 牙 、 裂 纹 现 象 , 同 时 我 们 

对 万 具 锚 具 进 行 单 独 试 验 , 试 验 达 到 了 较 好 的 效 

果 。 试 验 结 果 如 表 7 所 示 。 

2、 丁 斤 顶 试 验 

对 于 YCS0DY 和 YC7SDY 两 科 张 拉 千 斤 顶 , 

通 过 出 试 验 和 锦 具 张 拉 顶 压 试 验 , 表 明 这 两 种 

下 斤 顶 下 作 可 靠 、 操 作 方 便 、 安 全 , 适 用 于 大 直 

径 钥 绞 线 错 和 体 系 的 张 拉 和 顶 压 。
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五 、 结 束 语 

虽 然 大 直 径 钥 绞 线 用 锚 具 及 张 拉 下 斤 顶 是 针 

对 日 本 的 市 场 需 求 而 研 制 开 发 的 , 但 随 着 预 应 力 

技 札 的 进 一 步 发 展 , 我 国 大 直 径 钥 绞 线 锚 固 体 系 

也 会 递 渐 得 到 发 展 和 应 用 。 大 直 径 铜 绞 线 以 其 高 

性 能 的 品 质 将 广 泛 用 于 各 种 预 应 力 构 件 中 。 

表 5 OVM22 OVM28 锴 具 试 验 结 果 ( 第 一 次 ) 

试 件 序 号 | 锦 具 规 格 | 组 装 件 | 砥 断 力 之 | 实 测 破 断 | 效 率 系 数 | 伯 断 时 总 | 总 应 变 | 钢 纹 线 砬 | 锦 具 破 损 
长 度 nm | 和 KN | 力 KN % 【 伸 长 mm ‖ % | 断 情 况 | 情 况 

1 OVM22 | 3500 573 【 528. 7 | 92.3 | 69.5 |2 0| 颈 编 丝 | _ 无 技 
2 OVM22 | 3500 53 | 537. 3 | 93.8 [ 70.5 | 2,0 | 颈 编 4 丝 | _ 无 捣 
3 OVM22 | 3500 573 | 54. 5 | 95. 0 | 725 | 2. 1 | 颈 缩 ! 丝 | 无 探 
1 OVM28 | 3500 949 | 895 4 | 94.3 | 75. 5 | 2,2 | 颈 缩 3 丝 | “ 无 损 
2 OVM28 | 3500 949 904 95.3 上 4 5 | 2. 1 | 颈 编 2 丝 | _ 无 揽 
3 OVMD8 | 3500 949 | 831, 9 | 87. 7 56 1.6 | 颇 绢 2 丝 | % 

表 6 OVM22 OVM28 锴 具 试 验 结 果 ( 第 二 次 ) 

试 件 序 号 | 锴 具 规 | 组 装 件 长 | 砥 断 力 之 | 实 测 碴 断 | 效 率 系 数 | 健 斯 时 总 | 总 应 变 | 钢 绞 线 砾 断 情 | 锚 具 破 损 
校 度 mm 【 和 KM 力 KN % 伴 长 mm | % 况 情 况 

1 ovM22 | 3500 573 | 551.8 | 96. 3 77 | 2,2 | “ 颈 编 7 东 无 揽 
2 [ OVM22 | 3500 573 | 557. 5 | 97.3 | 79.5 [ 2.3 ] 颈 缉 1 丝 无 描 
3 OVM22 | 3500 573 | 557.5 | 97.3 74 | 2.1 | “ 颈 缩 5 丝 无 揽 
4 OVM22 | 3500 573 | 540.2 | 94.3 | _ 68 5 | 1 5%5 | “ 颈 编 1 丝 无 损 
5 OVM22 | 3500 573 【 554. 7 | 96. 8 82 | 2.3 | 颈 缩 1 丝 翩 1 丝 | 无 捣 
1 OVM28 | 3500 949 [ 898. 3 | 9%4. 7 | 82, 5 |2 3| 颈 编 l 丝 无 
2 OVM28 | 3500 949 [ 872. 3 | 91 9 64 1.8 | “ 颊 编 1 丝 无 振 
3 OVVM28 | 3500 949 | 892,5 94 80 | 2.3 | “ 颖 缉 2 性 无 技 

表 7 、 OVM22G OVM28G 工 具 锚 具 试 验 结 果 

试 件 序 号 | 锚 具 规 格 | 组 装 件 | 础 断 力 之 | 实 滁 破 明 | 效 率 系 数 | 础 断 时 总 | 总 应 变 | 钥 绞 线 碧 晨 | 错 具 体 
长 度 mm | 和 KN 力 KN % 作 长 mm | % 情 况 捉 情 况 

1 |OVM22G| 3500 573 【 560. 4 | 97.8 | 100, 5 | 2.9 | 题 缉 1 丝 | 无 揉 
2 ( 放 逆 | OVM22G | 3500 573 | 80. 2 | 94.3 一 61 5 | 1.8 | 翩 1 丝 | 无 探 
锂 火 ) 

3 |ovM28G [ 3500 949 1057 | 1. 4| 139 | 3.9 | 颈 缉 1 丝 | 无 捣 

横 跨 京 杭 运 河 的 常 州 广 化 桥 , 是 

“ 国 内 首 座 刚 性 斜 吊 杆 悬 索 桥 , 其 设 计 

E 新 颗 独 特 。 其 上 部 结 构 主 缆 用 杆 安 装 
鲟鳢塞 及 张 拉 工 作 由 柳 州 OVM 工 程 有 限 公 司 

“ 负 责 施 工 。 经 全 体 项 目 成 员 的 共 同 助 

萤 僵昔′霾甄 力 , 该 工 程 两 条 主 缆 分 别 于 1999 年 8 月 

′′′′′′′′′′ 19 日 和 23 日 顺 利 完 成 挂 索 工 作 。 

( 工 程 公 司 李 海 民 ) 

由 柳 州 市 建 筑 机 械 总 厂 技 术 中 心 主 持 设 计 的 
LSD1000、LSD20008 提 升 十 斤 顶 于 1999 年 9 月 2 “ 

日 顺 利 通 过 了 专 家 设 计 评 审 。 我 厂 研 削 生 产 提 升 

干 斤 顺 己 历 经 三 代 发 展 历 史 。 研 制 的 提 升 顶 曾 参 

与 了 国 内 外 许 多 重 大 工 程 的 应 用 。 这 次 的 新 型 提 

升 干 斤 顶 与 原 来 的 提 升 顶 相 比 , 进 行 了 四 大 方 面 

的 改 进 。 具 有 体 积 小 、 重 量 轻 、 动 作 可 靠 、 性 能 
更 优 的 特 点 。 ( 技 木 个 心 吴 志 勇 ) 
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