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OVM250-19 平 行 钢 统 线 拉 索 伽 应 力 劣 载 试 验 

闫 云 友 

一 、 前 言 

OVM250 平 行 钢 绞 线 拉 索 锚 具 是 柳 州 欧 维 姆 

建 筑 机 械 有 限 公 司 研 制 开 发 的 应 用 于 斜 拉 桥 上 的 

一 种 新 型 斜 拉 索 锚 固 体 系 ,OVM250 体 系 采 用 

OVM 夹 片 锂 具 的 锚 和 机 理 进 行 锦 固 。 斜 拉 索 作 

为 斜 拉 桥 的 主 要 受 力 构 件 , 在 桥 梁 施 工 过 程 中 , 

在 二 期 荷 载 加 上 去 之 前 , 斜 拉 索 所 承 受 的 应 力 通 

常 比 较 低 , 所 以 保 证 锚 夹 具 在 低 应 力 状 态 下 错 回 

可 靠 是 OVM250 平 行 钢 绞 线 拉 索 锚 具 开 发 的 关 键 

之 一 。 为 验 证 OVM250 平 行 钢 绞 线 拉 索 锚 具 在 低 

应 力 状 态 下 的 锚 固 性 能 , 根 据 峤 F 大 桥 设 计 方 铁 

道 部 大 桥 局 勒 测 设 计 院 的 设 计 要 求 进 行 了 低 应 力 

状 态 下 的 动 载 试 验 。 

二 、 试 验 宾 锚 具 的 基 本 构 造 

试 验 索 锚 具 的 基 本 构 造 如 图 1 所 示 , 包 括 防 

松 装 置 ( 由 压 紧 螺 钉 和 压 板 织 成 ) 、 错 板 、 

OVM250 夹 片 、 压 环 、 前 隔 板 、 支 承 简 、 螺 仪 、 

后 隔 板 组 成 。 为 了 避 免 在 动 载 试 验 过 程 中 钢 绞 线 

与 锚 具 直 接 接 触 , 在 锚 板 和 支 承 筒 的 厉 面 分 别 配 

有 采 用 聚 四 氟 乙 烯 制 作 的 前 隔 板 和 吊 隔 板 , 这 样 

在 动 载 试 验 过 程 中 就 不 会 史 钢 绞 线 在 错 板 和 支 承 

图 中 : 1 防 松 装 置 “2 锡 松 3.0VM250& A 
4 后 隔 林 5 蟒 每 “6. 支 承 筒 
. 前 隔 林 8 压 环 

图 1 OVM250-19 试 验 索 锚 具 结 构 图 

间 共 友 _ 柳 州 市 建 答 机 械 怪 厂 技 术 中 心 助 工 

简 出 口 处 的 接 触 磨 擦 损 伤 钥 绞 线 而 影 响 其 使 用 性 

能 。 

三 、 制 索 设 备 及 材 料 

]、ZB4-500 型 电 动 油 素 一 台 、 水 通 闻 二 块 。 

2、YDC240Q 型 千 斤 顶 一 台 、YCT300 型 千 

斤 顶 四 台 ( 已 标 定 〕 。 

3、3000t 光 拉 台 座 一 套 。 

4、 才 提 砂 轮 切 割 机 一 台 。 

5、OVM250-19 试 验 索 锚 具 组 装 件 六 套 、 

1770MPa 级 镀 锋 铮 绞 线 57 根 。 

6、 其 它 辅 助 工 具 若 干 。 

四 、 制 索 工 艺 及 索 力 控 制 

参 照 国 家 标 准 GB/T14370-93《 预 应 力 筋 错 

兮 和 联 接 咤 产 品 标 准 》 中 第 6 条 试 验 方 法 规 定 制 

作 : 

1、 下 料 ; 每 一 根 索 所 采 用 的 钢 绞 线 应 为 同 

一 1 家 同 一 棚 号 的 绞 线 , 并 傲 母 材 实 验 。 长 度 应 

俞 证 制 索 后 自 山 段 在 3000mm-3500mm 之 闰 。 清 

洁 钥 绞 线 表 卜 污 渍 , 钢 绞 线 表 面 不 得 有 损 伤 。 

2、 按 图 2 安 装 张 拉 台 座 和 十 斤 顶 , 注 意 张 拉 

台 库 不 能 偏 斜 , 两 端 用 定 心 垫 环 垫 好 , 然 后 用 钢 

绞 线 进 行 临 时 预 张 拉 , 以 消 除 台 座 与 其 辅 助 垫 块 

之 问 的 问 隙 , 保 证 垫 环 端 面 平 行 。 

1 2 3 

人 

\ 

图 中 : 1.OVM250-19 试 验 素 错具 组 装 件 

23000 吸 张 拉 台 座 “3.YCT300 型 千 斤 顶 

图 2 OVM250-19 试 验 素 制 索 、 张 拉 示 寇 图 
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3、 锂 具 及 灾 片 应 清 洗 干 浑 , 做 好 锚 孔 孔 位 

标 记 。 

4、 安 装 锚 头 就 位 , 使 螺 母 端 面 与 张 拉 台 座 

端 面 密 贴 , 锂 板 两 端 平 行 , 用 牵 引 头 将 铮 绞 线 准 

确 穿 入 锦 具 对 应 孔 位 , 不 得 有 打 绞 交 叉 现 象 , 在 

钢 绞 线 中 间 做 好 与 孔 位 相 应 的 标 记 。 装 上 夹 片 , 

用 打 紧 器 打 紧 芸 使 其 平 齐 。 

5、 用 YDC240Q 千 斤 顶 进 行 预 紧 , 采 用 多 次 

对 称 循 环 预 紧 的 方 法 保 证 每 根 钢 绞 线 受 力 均 匀 。 

6、 整 体 张 拉 钢 绞 线 至 0.4 c4, 使 夹 片 自 动 跟 

进 , 然 后 卸 压 锚 回 , 安 装 防 松 装 置 。 

7、 切 除 多 余 钥 绞 线 。 

8、 拆 卸 锚 素 , 检 查 外 观 , 应 注 意 遵 免 碰 撞 

及 过 度 弯 枪 。 

五 、 试 验 工 作 

1、 试 验 设 备 

OVM250 平 行 钥 绞 线 拉 索 低 应 力 动 载 试 验 在 

武 汉 桥 梁 科 学 研 究 院 进 行 , 试 验 设 备 为 美 国 MTS 

公 司 制 造 的 MTS6MN 万 能 机 系 统 , 该 系 统 静 载 

加 载 能 力 为 : 压 6200KN, 拉 4400kKN, 动 载 加 载 能 

力 〉昝〕土乏2()0I〈N , 最 大 加 载 频 率 为 2Hz,MTS6MN 

. 系 统 洗 空 高 约 7 米 , 系 统 精 度 为 满 量 程 的 0.5%。 

2、 试 验 目 的 

验 证 OVM250 平 行 钢 绞 线 拉 索 锚 具 在 注 浆 

前 “ 在 低 应 力 变 幅 荷 载 作 用 状 态 下 夹 片 对 钢 绞 线 

夹 持 的 可 靠 性 。 

3、 试 验 内 容 

采 用 液 压 疲 劳 试 验 机 加 载 , 先 加 动 载 应 力 上 

限 荷 载 的 1.2 倍 的 静 载 并 持 荷 10 分 钟 , 然 后 加 正 

弦 波 动 载 荷 进 行 试 验 : 

Q) 动 载 应 力 上 限 :oma=0.300 u 即 

Foaz1412.46KN: 

动 载 应 力 下 限 :om=0.25 0 即 

Frnn=1177.05kN; 

〈2) 拉 索 组 装 件 第 一 索 和 第 二 索 , 锚 头 加 
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防 松 装 置 进 行 动 载 试 验 , 第 三 索 错 头 不 加 防 松 装 

置 进 行 动 载 试 验 ; 

(3) 试 验 按 上 述 应 力 幅 循 环 加 载 直 至 断 第 

一 丝 为 止 , 该 索 试 验 结 束 。 如 试 验 索 在 循 环 加 载 

的 情 况 下 始 终 不 断 丝 , 则 至 循 环 加 载 200 万 次 

时 , 结 柱 试 验 。 

六 、 试 验 过 程 及 试 验 结 果 

1、 试 验 索 制 索 

本 次 试 验 索 制 索 在 动 载 试 验 现 场 一 一 铁 道 部 

大 桥 局 桥 梁 科 学 研 究 院 ( 武 汉 》 进 行 , 制 索 设 备 

均 山 OVM 公 司 提 供 苯 严 格 按 照 制 索 工 艺 和 控 制 

总 则 要 求 进 行 制 索 。 

2、 试 验 过 程 

在 OVM250-19 平 行 钢 绞 线 拉 索 试 验 索 制 好 

吊 , 拆 除 一 端 锚 具 的 螺 母 , 从 张 拉 台 座 上 卸 下 试 

验 索 , 并 将 其 安 装 就 位 , 根 据 试 验 要 求 , 在 安 装 

第 三 索 前 拆 除 锚 具 防 松 装 置 , 在 安 装 过 程 中 应 遮 

免 试 验 索 钥 绞 线 束 过 度 弯 曲 及 钢 绞 线 外 层 横 向 磨 

损 , 以 避 免 钢 绞 线 产 生 原 始 损 伤 对 试 验 索 疮 劳 寿 

命 产 生 不 利 影 响 。 安 装 就 位 后 , 启 动 试 验 机 系 统 

对 试 验 索 先 缓 慢 加 载 至 频 定 荷 载 上 限 值 , 持 载 2 

分 钟 , 再 按 试 验 要 求 加 载 至 动 载 应 力 上 限 的 1.2 

倍 的 静 轼 苇 1694.5SKN, 持 荷 10 分 钟 , 再 下 调 至 

动 荷 载 中 值 1294.76KN, 然 后 启 动 动 荷 载 , 按 试 

验 要 求 的 疲 劳 颛 定 荷 轼 对 试 验 索 进 行 加 载 , 并 开 

始 循 玮 计 数 。 

3、 试 验 结 果 

本 次 试 验 进 行 了 三 个 OVM250-19 平 行 钢 绞 

线 拉 索 织 装 件 的 动 载 试 验 , 从 外 观 和 安 装 后 预 加 

载 情 况 看 , 制 作 质 量 较 好 , 钢 绞 线 受 力 均 匀 , 加 

有 防 松 装 置 的 第 一 索 和 第 二 索 经 过 200 万 次 加 载 

循 环 厂 , 试 验 索 没 有 出 现 断 丝 。 卸 掉 防 松 装 置 

厉 , 仔 细 规 察 , 钢 绞 线 与 夹 片 间 没 有 发 生 滑 丝 现 

象 , 锢 具 完 好 。 在 无 防 松 装 置 的 第 三 索 动 索 试 验 

( 下 转 第 34 页 )
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能 , 这 意 味 根 据 边 跨 比 及 跨 长 不 同 条 件 , 可 选 择 

的 不 同 结 构 休 系 , 而 且 主 梁 的 轴 力 和 弯 矩 大 小 都 

能 得 到 控 制 。 古 外 , 由 于 地 锦 斜 拉 索 用 作 边 跨 的 
主 缆 , 因 此 , 地 锚 斜 拉 索 桥 的 特 点 可 以 利 用 。 

2、 由 于 斜 拉 部 份 和 悬 索 部 份 在 主 梁 施 工 期 

间 可 同 时 施 工 , 因 而 舵 工 周 期 可 缩 短 , 进 一 步 

讲 , 在 主 塔 完 工 后 , 可 采 用 悬 臂 施 工 方 法 架 设 斜 

拉 部 份 的 主 梁 。 

3、 关 于 空 气 动 力 稳 定 性 问 题 , 整 桥 的 刚 度 

可 通 过 设 置 合 理 的 斜 拉 部 份 长 度 得 以 加 强 。 因 而 

与 悬 索 桥 相 比 可 得 到 更 好 的 空 气 动 力 稳 定 性 。 另 

外 , 利 用 结 构 部 份 灵 活 的 特 点 , 保 证 空 气 动 力 穗 

定 性 的 多 种 措 施 了 得 到 实 现 。 

4、 在 超 长 跨 度 悬 索 桥 中 , 主 缆 的 重 量 占 建 

设 费 用 的 大 部 份 变 得 尤 为 突 出 。 因 此 , 在 大 多 数 

情 况 下 , 斜 抱 悬 索 桥 具 有 重 量 较 低 的 经 济 优 势 , 

这 明 显 超 过 悬 索 桥 。 

5、 综 上 所 述 , 对 超 长 跨 桥 梁 来 说 , 斜 拉 悬 

索 桥 与 悬 索 桥 相 比 更 为 完 善 。 正 因 为 它 利 用 了 悬 

索 桥 和 斜 拉 桥 所 有 的 优 点 , 而 同 时 叉 弥 补 了 各 自 

的 不 尸 。 

六 、 结 论 

为 了 研 究 斜 拉 悬 索 形 式 对 超 长 跨 桥 梁 的 适 用 

性 , 我 们 作 了 三 种 不 同 悬 吊 部 份 长 度 的 斜 拉 悬 索 

桥 的 初 步 设 计 , 并 旦 针 对 经 济 效 益 , 证 实 了 斜 拉 

悬 索 息 与 悬 索 桥 相 比 更 为 完 美 。 在 斜 拉 悬 索 桥 

中 , 主 要 影 响 超 长 跨 桥 可 用 性 的 空 气 动 力 稳 定 

押 , 与 悬 索 桥 相 比 , 在 同 等 经 济 效 益 条 件 下 得 到 

了 改 善 。 影 响 超 长 跨 桥 可 用 性 的 抗 胺 稳 定 性 , 在 

斜 拉 悦 索 桥 的 安 全 性 检 查 中 未 发 现 问 题 , 也 就 是 

说 兮 要 斜 拉 部 份 的 长 度 未 超 过 斜 拉 桥 的 临 界 跨 

长 。 古 外 , 也 能 缩 短 工 期 。 

“ 如 上 所 述 , 与 悬 索 桥 比 , 笋重(睾}娄立悬索肴箩斥盲募〕餮言羞更!Z 

地 用 于 跨 度 超 2000m 的 超 长 跨 桥 , 而 且 更 为 经 

济 , 更 为 适 用 。 

注 : 本 文 由 易 刚 祥 评 自 98 日 本 神 交 IABSE 国 际 会 议 

论 文 集 , 陈 云 翔 校 

( 上 接 第 10 页 ) 

过 程 中 , 当 该 索 已 经 过 98 万 次 荷 载 循 环 后 , 应 设 

计 院 的 建 议 , 对 正 在 试 验 的 第 三 索 的 动 载 试 验 应 

力 作 如 下 调 整 : 动 载 应 力 上 限 cmu=0.20 a 即 Foax 

=941.6KN; 动 载 应 力 下 限 om>0.10 0 v 盯 Fo 

470.82KN, 参 数 改 变 后 继 续 进 行 试 验 , 又 经 过 

102 万 次 ( 累 计 200 万 次 ) 荷 载 循 环 后 , 试 验 索 没 有 

出 现 暹 丝 , 锂 板 与 夹 片 无 松 脱 现 象 , 锚 具 完 好 。 

七 、 结 论 

从 OVM250-19 平 行 钢 绞 线 拉 索 组 装 件 在 低 

应 力 状 态 下 动 载 试 验 结 果 可 以 得 出 如 下 结 论 : 

1、 OVM250 平 行 钢 绞 线 拉 索 锚 具 构 造 合 

理 , 制 索 、 安 装 方 便 ; 

2、 在 低 应 力 态 下 锚 具 夹 片 对 钢 绞 线 夹 持 性 

能 可 靠 : 
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3、 试 验 结 果 表 明 : 没 有 防 松 装 置 的 拉 索 和 有 

防 松 装 置 的 拉 索 循 环 200 万 次 后 , 无 断 丝 、 滑 丝 

别 夹 片 膛 落 现 象 , 同 样 能 漾 足 低 应 力 状 态 下 的 动 

载 试 验 要 求 ; 

4、OVM250 平 行 钢 绞 线 拉 索 在 夹 片 不 灌 浆 

的 情 况 下 能 满 足 工 程 实 际 中 低 应 力 状 态 下 的 受 力 

要 求 。 
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