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提 升 工 程 
,《OVM 通 讯 》1999 年 第 4 期 ( 怪 第 15 期 ) 

化 京 圣 口 秉 义 文 林 柏 相 木 
汀 公 根 办 亿 河 池 文 

唐 建 国 孙 殿 峰 彭 盛 吉 

【 摘 要 】 本 文 介 绍 一 种 大 跨 度 城 市 立 交 桥 钢 箭 梁 新 的 提 升 安 装 方 法 , 简 述 其 工 艺 过 程 及 关 锭 施 工 技 木 

【 关 键 词 厂 波 压 提 升 @i 

一 、 概 述 

北 京 东 四 环 编 组 站 立 交 桥 位 于 北 京 东 部 百 子 

湾 通 惠 河 一 段 , 跨 越 东 郊 铁 路 编 组 站 , 是 机 场 路 

至 京 津 塘 调 整 公 路 联 络 线 的 组 成 部 分 。 该 主 桥 上 

部 结 构 为 三 跨 连 续 钢 箱 一 钢 筋 混 凝 土 叙 合 梁 , 全 

长 共 164m (45m+74m+45m) , 钢 箱 梁 断 面 为 

U 形 变 截 面 , 梁 宽 3m, 每 线 分 二 段 , 重 320t。 由 

于 主 桥 的 越 北 京 东 四 环 编 组 站 及 辅 路 铁 路 箱 涵 

使 用 常 规 拼 梁 门 吊 进 行 梁 段 安 装 的 方 法 , 必 将 对 

铁 路 运 输 产 生 重 大 影 响 , 不 可 能 被 采 用 。 因 此 , 

寻 找 一 种 新 的 钢 箱 梁 安 装 方 法 是 工 程 实 施 的 当 务 

之 急 , 也 为 该 类 桥 梁 施 工 技 术 的 发 展 提 供 了 一 个 

契 机 。 , . 

近 年 来 液 乎 提 升 方 法 在 超 重 超 大 超 高 构 件 吊 

装 中 月 益 显 示 出 优 越 性 , 因 而 很 自 然 地 成 为 此 类 

工 程 吊 装 工 艺 的 一 种 新 的 研 究 方 向 。 东 四 环 编 组 

站 立 交 桥 钢 箱 梁 吊 装 和 其 它 吊 装 工 程 相 比 有 以 下 

睿菩耆凭′兰董= 1 

L、 巾 装 构 件 整 伴 形 状 狙 长 , 钢 箱 梁 轮 廓 尺 

寸 为 164mX3mX3m, 结 构 标 性 大 。 

2、 钥 箱 梁 节 段 为 变 截 面 箱 梁 , 使 吊 点 受 力 

不 均 匀 。 

3、 钥 箱 梁 整 体 吊 装 要 求 精 度 高 , 相 邻 吊 点 

同 步 误 差 为 10mm。 

针 对 以 上 特 点 , 柳 州 欧 维 姆 工 程 有 限 公 司 的 

技 术 人 员 制 定 了 胎 密 的 施 万 技 术 方 案 , 采 用 先 进 

唐 建 国 柿 州 欧 维 妹 工 程 有 限 公 司 工 程 师 
孙 殿 峰 、 彭 盛 吉 柯 州 欧 维 姜 工 程 有 限 公 司 助 工 
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的 液 压 提 升 、 横 移 设 备 , 在 实 践 中 取 得 了 施 工 安 

全 、 安 装 质 量 优 良 和 速 度 快 的 满 意 效 果 。 

二 、 钢 箱 梁 施 工 工 艺 

1、 施 工 技 术 方 案 

钢 箱 梁 分 节 段 吊 装 , 纵 移 就 位 , 节 段 栓 接 , 

整 体 提 升 , 横 移 下 茶 , 盖 梁 上 模 移 , 拆 除 滑 道 , 

安 放 支 座 构 成 了 该 工 程 的 施 工 技 术 方 案 的 主 线 。 

( 参 见 图 1、 图 2) 
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2、 施 工 工 艺 过 程 ( 见 图 )
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引 索 , 同 步 牵 引 吊 梁 小 车 , 将 钥 箱 梁 横 移 至 滑 道 
上 空 。 

钥 糗 染 分 节 吊 装 (6) 钢 箱 梁 下 落 
操 纵 液 压 连 续 同 步 提 升 系 统 将 钢 箱 粲 连 续 同 

步 地 放 下 至 盖 梁 上 的 滢 道 。 
″ 钥 箱 梁 波 压 整 体 提 升 1) 钥 箱 梁 模 移 就 位 

利 用 设 置 于 盖 梁 端 部 的 同 步 牵 引 干 斤 顶 将 钥 
钢 篡 梁 故 体 槲 移 

钢 箱 梁 整 体 下 落 

钥 箱 梁 槲 移 就 位 

图 3 工 艺 流 程 格 图 

(1) 旅 工 准 备 

安 装 提 升 用 吊 机 、 军 用 导 梁 及 纵 移 滑 道 , 将 

液 压 连 续 提 升 设 备 就 位 于 预 设 的 吊 点 , 进 行 设 备 

调 试 , 以 确 保 提 升 系 统 良 好 的 运 行 状 态 。 

〈2》 钢 箱 梁 分 节 段 吊 装 

在 44 号 墩 的 北 侧 开 辟 60m 的 吊 装 钢 箱 梁 节 段 

的 场 地 , 在 44#-46# 和 45#-46# 墩 两 跨 内 布 置 柬 

车 行 线 , 两 台 40t 的 门 式 吊 机 作 为 吊 装 钢 箱 梁 节 

段 用 。 将 164m 长 的 钢 箱 梁 分 5 节 段 吊 装 到 军 用 导 

梁 上 的 载 梁 托 架 上 。 

(3) 钢 箱 梁 纵 移 

在 41# 墩 下 方 设 置 牵 引 卷 扬 机 并 侧 其 与 载 梁 

托 架 底 部 相 联 , 利 用 卷 扬 机 将 用 门 式 吊 机 吊 装 上 

来 的 第 一 个 节 段 钢 箱 梁 沿 军 用 导 梁 上 的 纵 移 潜 向 

前 移 动 , 待 第 一 节 段 牵 引 到 位 后 , 牵 引 第 二 节 段 

与 第 一 节 段 栓 接 好 , 直 到 5 个 节 段 正 确 栓 接 就 位 。 

〈4》 铮 箱 梁 液 压 提 升 

将 己 穿 入 连 续 提 升 干 斤 顶 内 的 钢 绞 线 通 过 途 

接 器 与 钢 箱 梁 吊 具 连 接 , 进 行 钢 绞 线 预 紧 , 以 确 

保 铮 绞 线 受 力 均 匀 。 然 后 操 纵 液 压 连 续 同 步 提 升 

系 统 将 164m 长 的 钢 箱 梁 整 体 提 升 , 使 其 脱 离 军 
用 导 梁 。 

〈5) 钥 箱 椿 横 移 

利 用 4 台 同 步 牵 引 千 斤 顶 以 单 根 钢 绞 线 为 牵 

箱 梁 横 移 就 位 , 并 用 顶 升 千 斤 顶 将 横 梁 顶 起 后 拆 

除 滑 道 , 落 到 支 座 上 。 

三 、 钢 箱 梁 提 升 的 施 工 设 备 

1、 钥 箱 梁 液 压 连 续 提 升 系 统 

应 用 于 本 用 装 工 程 中 的 波 压 连 续 提 升 系 统 , 

是 在 综 合 连 续 顶 推 千 斤 顶 系 统 和 LSD 提 升 系 统 的 

优 点 的 基 础 上 开 发 的 大 吨 位 、 快 速 波 压 吊 装 设 

备 , 该 设 备 系 统 包 担 四 台 YDCLT2000 一 200 连 续 

提 升 千 斤 顶 , 两 台 4YBZ90 一 25 连 续 提 升 系 统 泵 

站 以 及 一 套 逻 辑 同 步 控 制 系 统 , 其 技 术 参 数 见 表 

1. 表 2。 

表 1 YDCLT2000 一 200 连 绫 提 升 千 斤 项 技 术 参 数 表 

公 称 提 升 力 |2000KN | 颜 定 油 压 [<315MPa 

活 塞 行 程 |200mm | 穿 心 九 径 17omm 

配 钥 绞 线 数 | 19 根 | 整 体 外 形 尺 寸 | @ 558X 1950mm 

表 2 4YBZ90--25 连 续 提 升 系 统 桂 站 技 术 参 数 表 

额 定 流 量 

电 机 功 率 | 5SKN 

90L/min 【 颜 定 油 厌 

电 机 转 速 

一 315MPa 

1460m/min 

2、 钢 箱 梁 波 压 同 步 牵 引 系 统 

为 使 钢 箱 梁 在 平 移 的 过 程 中 无 冲 击 地 平 稳 横 

移 , 我 们 设 计 了 一 套 波 压 同 步 牵 引 系 统 , 保 证 了 

施 工 质 春 , 它 主 要 包 括 4 台 YDCL200 一 200 连 续 
千 斤 顶 、 碉 站 及 同 步 牵 引 控 制 系 统 。 连 绪 牵 引 干 

斤 顶 、 泵 站 的 技 术 参 数 如 下 表 3、 表 4。 

表 3 YDCL200 一 200 连 缈 千 斤 顶 技 术 参 数 

公 称 牵 引 力 |200KN | 额 定 油 压 

活 寥 行 程 [200mm | 窄 孔 径 

一 315MPa 

. ® 19mm 
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。 表 4 ZLDB 连 续 顶 推 泵 站 技 术 参 数 表 

额 宏 流 量 | 2X6Lmin| 颜 定 油 压 | <31.5MPa 

电 机 功 率 | 7.SKN ‖ 电 机 转 速 | 1460 转 分 

四 、 钢 箱 梁 安 装 的 关 键 施 工 技 术 

1、 出 于 狙 长 钢 箱 梁 结 构 的 不 对 称 性 , 为 防 

止 师 装 过 程 中 发 生 结 构 变 形 和 失 稳 , 选 择 合 适 的 

师 装 系 统 配 置 及 合 理 的 口 点 布 置 是 十 分 重 要 的 。 

山 柳 州 市 建 筑 机 械 总 厂 、 柳 州 欧 维 姆 建 筑 机 械 有 

限 公 司 生 产 的 YDCL 型 波 压 连 续 同 步 提 升 系 统 囚 

其 优 越 的 性 能 , 保 证 了 施 工 中 各 师 点 同 步 提 升 和 

下 降 的 要 求 , 同 步 精 度 达 到 土 10mm。 将 钢 箱 梁 

合 理 的 分 段 , 在 其 两 个 端 头 及 最 大 截 面 处 各 设 置 

一 个 出 点 , 使 箱 梁 结 构 受 力 合 理 , 充 分 发 挥 了 大 

吨 位 干 斤 顶 的 吊 装 能 力 , 吊 点 布 置 也 是 合 理 的 。 

2、 对 吊 装 开 始 时 军 用 梁 自 身 变 形 的 回 复 问 

题 , 应 给 予 足 够 的 重 视 , 并 随 机 进 行 调 整 。 

3、 师 装 用 的 钢 绞 线 束 必 须 具 有 足 够 的 安 全 

系 数 , 以 偷 保 师 装 安 全 可 靠 。 如 施 工 中 41#、44# 

师 点 为 30t, 实 际 配 置 9 根 铜 绞 线 ,42#、44# 吊 点 

e a 2 

力 为 140t, 实 际 设 置 18 根 铜 绞 线 。 铠 绞 线 李 的 安 

全 系 数 为 n=3.3。 

4、 根 搬 我 们 以 往 的 试 验 及 施 丁 经 验 , 具 有 

足 够 安 全 系 数 的 钥 绞 线 是 可 以 重 复 出 装 使 用 的 , 

但 事 先 应 进 行 严 格 的 检 查 传 认 。 

5、 草 梁 上 的 滑 道 应 严 格 保 证 施 万 质 量 , 以 

防 钢 箱 梁 横 移 时 由 于 滑 道 不 平 敷 及 其 它 原 门 产 生 

的 塌 陷 使 模 移 受 阻 , 并 应 在 滑 道 上 涂 罪 足 够 的 建 

筑 涧 滢 油 能 以 减 少 滑 动 摩 阵 。 

五 、 结 论 与 展 望 

通 过 北 京 东 四 环 编 组 站 立 交 桥 钢 销 梁 繁 体 波 

压 吊 装 成 功 , 标 志 着 波 压 州 装 钢 锴 梁 技 丁 在 大 跌 

径 立 交 桥 施 工 中 是 行 之 有 效 、 安 全 可 靠 的 技 术 方 

法 。 通 过 这 项 在 下 程 实 践 中 摸 索 出 来 的 一 种 新 的 

桥 梁 施 一 技 术 方 法 。 在 未 来 定 速 铁 路 大 路 度 超 重 

结 构 的 施 工 中 , 将 会 发 挥 出 越 来 越 大 的 作 用 。 我 

们 将 继 绿 助 力 , 为 推 动 我 国 桥 梁 施 T 技 术 的 发 展 

做 出 我 们 应 有 的 页 献 。 

" 

( 上 接 第 21 页 ) 
对 于 原 结 构 的 混 濮 土 强 度 等 级 在 C15-C25 范 

阶 时 , 应 注 意 预 加 力 产 生 的 轻 向 力 不 宜 过 大 , 以 

防 止 构 件 加 固 后 发 生 胭 性 破 坛 , 对 结 构 抗 弯 能 力 
产 生 不 利 影 响 。 在 加 吊 下 程 中 , 宥 尽 可 能 通 过 提 
高 偏 向 距 而 不 是 增 加 力 来 提 高 加 回 效 果 。 

在 体 外 预 应 力 加 回 设 计 中 , 锦 固 端 和 转 向 坡 
的 设 计 较 为 复 杂 。 常 用 的 锚 固 端 、 转 向 块 节 点 形 
式 , 在 文 献 4 等 中 均 有 介 绍 。 诱 计 时 应 充 分 考 虑 
锚 固 端 、 转 向 块 处 的 集 中 力 对 原 结 构 所 产 生 的 影 
响 , 转 向 块 对 原 结 构 的 作 用 力 是 不 均 匀 的 , 明 造 
成 梁 、 柱 截 面 角 部 混 濮 十 开 裂 或 剥 茶 , 冈 此 可 通 
过 构 造 措 施 , 便 梁 、 林 截 面 的 角 部 混 凝 土 成 为 约 
柬 混 凝 十 。 

在 体 外 预 应 力 加 回 让 计 中 , 还 丁 须 考 虚 预 应 
力 筋 的 防 窟 、 防 火 问 题 。 对 防 腐 问 题 , 如 采 用 无 
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粘 结 预 应 力 筋 , 出 于 有 棣 乙 烨 袖 管 和 油 脂 保 护 , 

在 正 常 使 用 条 件 下 , 基 本 能 达 到 防 腐 要 求 , 切 其 

它 种 类 的 预 应 力 筋 , 必 须 采 取 可 靠 的 防 护 措 施 , 

以 保 证 加 和 后 结 构 的 醛 久 性 ; 对 防 火 问 题 , 可 在 

预 应 力 筋 外 包 裹 防 火 材 料 等 措 施 加 以 解 决 。 
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