
[ 引 盲 ]: 对 针 拉 桥 缭 索 的 原 有 各 种 防 腐 方 法 已 经 指 出 存 在 有 各 种 各 样 的 问 题 , 

并 针 对 这 些 问 题 提 出 新 的 防 腐 方 法 。 在 一 些 关 于 斜 拉 桥 缴 索 的 技 术 研 究 委 员 会 中 , 对 
斜 索 的 设 计 、 制 造 、 栏 设 与 维 修 养 护 及 其 动 向 所 见 所 闻 有 必 要 加 以 归 纳 和 总 结 的 议 论 

是 非 常 活 跃 的 。 出 于 这 样 的 背 景 , 德 光 萨 斯 大 学 在 1993 年 3 月 , 收 集 了 有 关 斜 粒 索 设 

计 、 初 造 \ 架 设 和 长 期 防 腐 等 各 行 业 界 的 意 见 , 进 行 旨 在 明 确 目 前 技 术 动 向 的 国 际 调 

查 。 

1. 调 查 概 要 

调 查 的 主 题 限 于 斜 拉 桥 的 缆 索 体 系 , 并 制 

定 了 @ 设 计 ,@ 防 腐 方 法 ,@ 养 护 管 理 ,@ 制 造 

架 设 ,@ 景 观 ,@) 市 场 的 呼 声 等 项 目 。 调 查 对 象 

有 北 美 \ 欧 洲 \ 亚 洲 与 澳 大 利 亚 等 190 家 的 业 

主 \ 建 设 行 业 \ 设 计 咨 询 制 造 厂 商 以 及 研 究 单 

位 。 得 到 有 效 的 回 答 共 计 62 家 。 

调 查 资 料 由 意 图 说 明 、 专 门 用 语 ( 专 业 名 

词 ) 的 定 义 征 询 意 见 等 3 部 分 组 成 。 征 询 意 见 

中 共 准 备 了 29 个 项 目 , 其 中 18 项 询 问 采 用 打 

分 (0 一 107 分 的 形 式 作 回 答 ,7 项 采 用 是 非 法 

( 是 或 不 是 ) 回 答 4 项 采 用 文 字 叙 述 回 答 。 

2. 调 查 结 果 的 分 析 方 法 

调 查 结 果 整 理 成 能 比 较 而 容 易 看 清 的 图 表 

形 式 。 在 掌 据 总 的 情 况 的 同 时 可 以 查 清 口 地 区 

与 各 行 业 的 动 向 , 是 非 常 有 意 义 的 。 在 作 分 析 比 

较 时 , 对 地 区 分 为 : 北 美 , 欧 洲 \ 亚 洲 ( 包 括 澳 大 

利 亚 ) 等 三 组 , 行 业 分 为 : 制 造 \ 发 包 ( 业 主 ) 设 

计 ( 包 括 咨 询 . 研 究 与 开 发 ) 及 建 造 ( 旅 工 ) 等 四 

组 地 区 与 行 业 的 细 目 分 别 由 图 1 与 图 2 表 示 。 

在 地 区 中 以 北 美 占 40% 为 最 多 , 大 体 上 三 组 差 

不 多 。 在 行 业 中 以 设 计 所 占 的 55% 为 最 多 , 其 

欣 是 25% 的 发 包 者 , 再 下 面 就 比 较 偏 少 。 

为 了 有 效 地 掌 摇 动 向 , 对 各 项 目 都 作 成 8 

种 条 形 图 表 来 表 示 , 第 1 种 为 全 部 回 答 ( 总 的 情 

神 ) 的 图 表 , 第 2 一 4 种 为 按 地 区 分 类 的 囹 表 , 第 

5 一 8 种 为 按 行 业 分 类 的 图 表 。 

关 于 上 述 采 用 打 分 方 法 来 作 回 答 的 18 个 

项 目 , 将 每 个 项 目 的 分 数 值 合 计 后 将 其 平 均 分 

数 值 用 最 高 分 10 相 除 后 以 百 分 数 的 形 式 来 表 

示 。 即 某 一 项 目 为 100% 时 , 表 示 全 部 回 答 者 对 

该 项 目 均 打 10 分 。 对 采 用 是 非 法 来 回 答 的 项 、 

目 , 分 别 对 “ 是 “ 及 * 香 “ 用 百 分 数 来 表 示 。 
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3. 调 盛 结 果 的 考 察 与 动 向 的 分 析 
以 下 介 绍 的 是 在 进 行 调 查 中 提 出 的 主 要 项 

目 。 
( 设 计 

(1) 一 1 “ 哪 种 缅 索 体 系 在 构 造 性 能 上 比 
较 优 越 7“ 

调 查 结 果 是 由 平 行 钢 绞 线 (7 丝 钢 绞 线 ) 组 
成 的 斜 索 得 到 的 评 价 最 高 , 平 均 分 值 为 83%%, 

. 即 8.3 分 , 其 次 是 平 行 铮 丝 索 为 80%, 即 8. 0 
分 , 占 第 二 位 ( 见 图 3)。 正 在 施 工 中 的 斜 拉 桥 有 
很 多 考 虑 采 用 平 行 纲 绕 线 索 , 但 值 得 注 意 的 是 
对 平 行 钥 丝 家 的 打 分 很 高 . 另 外 , 封 闭 式 旋 扭 钥 
缆 的 得 分 也 较 高 , 在 60%( 平 均 6 分 ) 以 上 。 可 

. 以 看 出 , 对 采 用 粗 钢 筋 或 钥 拉 杆 的 形 式 , 每 种 的 
得 分 均 较 何 , 约 为 40%%( 平 均 4 分 )。 从 地 区 分 
类 来 看 ( 图 4, 欧 洲 与 亚 洲 及 澳 大 利 亚 的 平 行 
钥 绞 线 索 和 平 行 钢 丝 索 的 得 分 比 率 大 致 吾 样 的 
高 , 但 北 美 对 平 行 钢 绞 线 索 得 分 平 均 为 8.5 来 
说 , 平 行 钢 丝 索 的 平 均 得 分 为 7.6 是 稍 微 低 了 
一 些 。 而 且 , 从 行 业 的 分 析 中 来 看 , 虽 然 发 包 者 
( 业 主 ) 对 平 行 钢 绞 线 索 的 打 分 略 比 平 行 钥 丝 索 
高 , 但 其 他 各 行 业 对 平 行 钢 丝 索 的 打 分 有 较 高 
的 倾 向 。 

(1) 一 2 “ 关 于 斜 拉 桥 缆 索 体 系 的 各 调 查 
项 目 中 以 郾 3 个 为 最 重 要 的 问 题 “ 

根 据 调 查 的 结 果 , 总 的 来 说 , 对 “ 贺 久 伯 “ 与 
“ 症 劳 “2 个 项 目 的 关 心 是 占 压 倒 的 多 数 ( 图 5 。 
其 中 , 只 有 建 造 业 ( 施 工 ) 对 “ 架 设 “ 与 “ 疲 劳 * 两 
个 项 目 表 示 高 度 的 关 心 , 对 其 他 项 目 则 有 关 心 
不 多 的 倾 向 ( 图 65。 此 外 , 从 总 的 情 况 来 看 , 关 
心 “ 强 度 “ 的 项 目 只 占 第 三 位 , 但 只 有 欧 洲 的 第 
三 位 关 心 项 目 是 “ 更 换 “ 与 “ 检 查 “( 图 7)。 

〈12 一 3 “200 万 次 疮 劳 的 客 许 应 力 设 计 
振 幅 是 根 据 多 少 MPa 来 进 行 的 ?“ 

“ 调 查 结 果 是 ,200 万 次 症 劳 的 容 许 应 力 的 
, 振 幅 多 数 (87% 是 按 200MPa 来 进 行 设 计 的 

( 见 图 8)。 在 5 种 容 许 应 力 振 幅 的 选 择 中 以 郅 
一 种 的 打 分 最 高 ? 这 个 闭 题 从 地 区 分 类 来 看 ( 图 
97, 以 200MPa 的 得 分 最 高 , 如 北 美 为 46 姓 ( 平 
均 4.6 分 ), 欧 洲 为 64%%( 平 均 6.4 分 , 亚 洲 及 
澳 大 利 亚 则 150MPa 与 200MPa 各 为 33%%( 平 

均 3.3 分 )。 在 以 行 业 分 类 的 调 查 中 , 将 容 许 应 
力 振 幅 提 高 到 250MPa 的 意 见 只 有 设 计 者 一 家 

贾 为 多 一 些 。 此 外 , 在 回 答 中 还 有 各 种 其 他 意 
见 , 如 容 许 应 力 振 幅 应 根 据 各 工 程 的 活 载 所 占 
比 例 、 桥 梁 种 类 ( 译 注 : 可 能 是 指 公 路 桥 . 人 行 
桥 、 铁 路 桥 及 公 铁 两 用 桥 等 种 类 ) 交 通 量 的 大 
小 . 缆 宾 的 种 类 等 来 央 定 。 

从 设 计 的 观 点 来 看 , 除 了 上 述 情 况 之 外 , 应 
该 避 免 在 主 塔 顶 部 采 用 鞋 座 的 方 式 , 多 数 倾 向 
采 用 锦 国 的 方 式 。 
(2) 防 鹿 方 法 

(27 一 1 “ 鄂 种 缆 索 体 系 的 防 肉 性 能 最 优 
越 77 

调 查 结 果 是 , 评 价 较 高 的 为 平 行 钢 丝 索 的 
79% CF3 7.9 分 ) 与 平 行 钢 统 线 的 77%( 平 均 
7.7 分 , 见 图 10。 这 些 分 数 比 (1) 一 1 中 涉 及 的 
有 关 构 造 性 能 的 分 数 佗 一 些 。 平 行 粗 钥 舷 索 的 
防 腐 性 胎 得 分 7006 ( 平 均 7. 0 分 ) 比 其 构 造 性 
能 的 40%( 平 均 4. 0 分 ) 得 到 更 高 的 评 价 。 此 
外 , 拳 地 区 分 类 整 理 的 绪 果 ( 图 117, 欧 洲 对 封 
闭 式 族 扭 钥 缠 CLCR) 的 得 分 率 为 72%%( 平 均 7. 
2 分 ), 比 北 美 的 55%( 平 均 5.5 分 ) 与 亚 洲 及 澳 
大 利 亚 的 6 外 ( 平 均 6. 6 分 ) 更 高 一 些 , 这 一 点 
与 构 造 性 能 的 得 分 率 有 相 同 的 倾 向 . 另 外 , 北 美 
对 平 行 钢 绞 线 索 防 腐 性 能 的 评 价 (79% 比 平 行 
钥 丝 索 的 77% 还 要 高 一 些 , 但 欧 洲 与 亚 洲 及 滚 
大 利 亚 则 相 反 , 而 是 对 平 行 钢 丝 索 防 腐 性 能 的 
评 价 比 平 行 钥 绞 线 索 的 要 高 一 些 。 按 行 业 分 类 
来 说 , 制 造 业 对 平 行 钢 绞 线 索 的 防 腐 性 能 评 价 
要 比 平 行 钢 丝 索 高 一 些 , 但 其 他 行 业 则 对 平 行 
钢 丝 的 防 腔 能 力 给 以 较 高 的 评 价 。( 待 续 )
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