
目 前 日 本 在 峡 土 错 固 方 面 的 研 究 课 题 
岛 山 三 树 男 

[ 前 宇 ] 现 在 世 弃 上 岩 土 锡 国 技 术 使 用 得 很 多 了 , 在 日 本 应 用 尤 为 广 沸 。 图 为 日 
本 是 画 国 和 多 地 震 国 家 , 为 防 治 潺 坡 和 岩 腐 , 岩 土 铸 国 技 火 是 十 分 重 要 的 。 所 以 对 岑 土 
错 国 分 面 的 研 究 书 栗 活 跃 。 下 面 简 要 介 绍 日 本 在 岩 土 锦 国 方 面 的 研 究 情 况 。 

1. 岩 土 锡 固 方 面 的 问 题 
岩 土 锚 固 方 面 的 问 题 有 很 多 , 但 是 

在 日 本 很 多 人 感 兴 超 的 问 题 有 如 下 几 
点【 

) 岩 土 锚 固 的 抵 抗 机 构 ; 
2) 推 测 锚 杆 , 锦 固 的 变 位 量 ; 
387 锚 固 段 长 度 ; 
4 最 合 适 的 锁 定 荷 载 和 它 的 随 时 时 
间 的 损 失 “ 

5) 错 杆 , 错 具 防 锈 问 题 
上 面 1) 一 3) 项 在 现 场 试 验 研 究 的 较 

多 。 在 此 介 绍 这 三 个 问 题 的 试 验 经 验 。 
2. 岩 土 错 固 的 抵 抗 机 构 

关 于 这 个 问 题 在 国 际 岩 土 力 学 会 议 
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锦 固 休 一 一 

曲 面 砬 坏 面 “ 圆 柯 状 政 坏 面 

图 一 1 “ 破 坏 面 的 彩 状 

上 已 讨 论 了 很 多 。 现 在 很 多 人 认 为 锦 固 
段 张 拉 时 发 生 了 裂 缝 , 在 土 中 发 生 了 雷 
诸 尔 现 象 , 为 了 约 束 压 力 效 应 , 岩 土 锚 固 
发 生 了 很 大 的 抵 抗 力 。 这 时 修 破 坏 面 扩 
大 到 了 错 固 丞 周 围 以 外 的 地 方 , 超 过 最 
大 的 荷 载 以 后 破 坏 面 还 再 回 复 到 错 固 段 “ 
周 围 并 拔 了 出 来 ( 囹 一 1 。 由 于 错 固 段 里 
面 发 生 裂 缝 , 锚 杆 的 防 锈 问 题 是 十 分 重 
要 的 。 但 是 这 个 现 象 与 锦 固 直 径 有 关 ( 一 
舫 锚 固 直 径 100 一 &200mm 左 右 ) , 还 
与 土 质 条 件 有 关 的 , 如 果 土 质 很 软 的 时 
候 , 约 柬 压 力 没 有 或 者 很 少 , 那 时 候 没 有 
发 生 裂 缝 没 有 发 生 雷 诺 尔 现 象 , 锦 固 段 
破 坏 面 一 定 是 泪 着 锦 固 段 周 围 的 。 

锚 杆 ( S E E E 钢 缆 ) 

一 - 水 况 潼 浆 郑 

纵 方 咎 裂 簿 

图 一 2 “ 纵 方 向 裂 敌



| 
关 于 这 个 问 题 日 本 西 松 建 设 公 司 技 

术 研 究 部 的 宫 崎 先 生 和 其 他 人 根 据 他 们 
做 的 试 验 , 讲 了 如 下 的 情 况 。 

张 拉 试 验 以 后 他 们 挖 掘 错 固 段 部 
分 , 观 测 锚 固 段 的 状 况 。 那 时 修 他 们 确 认 
了 在 错 固 头 部 附 近 有 6 等 分 纵 方 向 的 裂 
缝 ( 囹 一 2), 还 有 15 公 分 间 隔 水 平 方 向 
的 裂 缝 。 他 们 还 说 裂 缝 发 生 后 那 部 分 对 
地 盘 的 传 递 力 下 降 , 有 效 的 错 固 段 移 动 
到 深 部 的 地 方 。 

这 样 的 现 象 在 锚 固 段 里 面 的 水 泥 灌 
浆 和 锚 杆 的 关 系 上 也 存 在 着 , 这 方 面 日 
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D4: 锡 固 直 径 
吉 ; 剪 切 地 基 反 力 系 数 ( 表 一 1 
r: 锦 杆 自 由 段 长 度 
2 锦 固 段 长 度 
《: 锦 固 断 面 积 
卫 错 固 段 弹 性 模 量 

coth(a * 厂 。 

二 

.: 锦 杆 断 面 积 
4: 水 泥 灌 茯 断 面 积 

确 定 剪 切 地 基 反 力 系 数 最 好 的 方 法 是 做 应 
变 测 定 试 验 , 分 析 以 后 还 要 用 侨 算 次 定 . 还 有 一 
个 方 法 是 先 用 儿 个 剪 切 地 基 反 力 系 数 计 算 变 位 
量 后 做 张 拉 试 验 , 比 较 计 算 变 位 量 结 果 和 试 验 
的 变 位 量 结 果 以 后 , 再 选 择 最 合 适 的 一 个 剪 切 
地 基 反 力 系 数 。 
4 错国 段 长 度 

原 来 日 本 的 很 多 技 术 专 家 理 解 锦 固 段 长 度 
要 有 一 定 限 度 。 因 为 张 拉 荷 载 太 高 所 以 锦 固 段 
长 度 增 加 很 长 , 但 是 这 样 的 方 法 是 没 有 意 义 的 。 
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本 鹿 岛 建 设 公 司 技 术 研 究 所 的 木 下 先 生 
和 其 他 人 也 做 过 同 样 的 研 究 。 
3. 推 测 锚 杆 。 错 固 的 变 位 坤 

在 日 本 这 个 问 题 是 从 株 的 变 位 量 计 
算 技 术 发 展 起 来 的 , 现 在 可 以 适 用 于 岩 
土 锦 固 的 变 位 量 . 在 日 本 土 质 工 学 会 ( 现 
在 叫 “ 地 盘 工 学 会 古 的 岩 土 锦 固 规 范 里 
面 提 出 了 如 下 的 计 算 式 。 但 是 这 个 计 算 
式 可 以 用 摩 擦 型 锚 固 , 不 能 用 承 压 型 锦 
固 , 还 有 这 计 算 式 里 面 最 难 的 问 题 是 剪 
切 地 基 反 力 系 数 的 决 定 ( 表 一 1)。 

己 : 错 杆 弹 性 模 坤 
-: 水 泥 灌 浆 弹 性 模 量 

地 盘 的 种 类 kgf/cm? /cm (ks) 

| 硬 粘 50 一 100 

软 岑 1550 

风 # .10 一 20 

波 岩 15—25 

洪 积 层 砂 或 沙 砾 4—7 

洪 积 层 粘 土 4—10 

冲 积 层 D 0.5--2 

表 一 1 剪 切 地 基 反 力 系 数 

87 年 土 质 工 学 会 改 造 岩 土 错 固 规 范 工 作 时 , 这 
是 有 关 经 济 方 面 一 个 最 重 要 的 问 题 。 最 后 委 员 
会 决 定 对 于 摩 擦 型 错 固 , 锚 固 段 长 度 原 则 上 是 
从 3m 到 10m 以 内 。 

在 日 本 有 一 个 岩 土 锦 固 的 规 范 , 这 是 日 本 
建 筑 学 会 的 规 范 。 建 筑 学 会 决 定 对 张 拉 型 和 摩 
擦 型 锴 固 , 锚 固 段 长 度 与 土 质 工 学 会 规 范 一 样 
从 3m 到 10m。 但 是 他 们 按 照 建 筑 大 楼 的 安 全 
性 还 附 加 适 用 的 条 件 , 锦 固 段 长 度 超 过 3m 以 
上 时 , 超 过 长 度 段 的 摩 擦 强 度 要 用 60%。



85 一 88 年 左 右 , 日 本 的 建 设 公 司 做 过 了 很 
多 岩 土 锦 固 现 场 试 验 。 他 们 从 一 系 列 的 试 验 确 
认 了 锦 固 长 度 增 加 与 张 拉 荷 载 是 不 成 比 例 的 。 
从 现 李 试 验 得 出 两 个 经 验 , 介 绍 如 下 。 

一 是 先 提 出 过 的 西 松 建 设 公 司 官 崎 先 生 等 

的 试 验 结 果 锦 甾 段 长 度 是 在 渊 积 沙 砾 里 面 , 它 
长 度 是 20m。 锚 杆 是 用 SEEE 钢 缆 。 他 们 把 应 
变 片 在 钥 缠 上 面 贴 上 做 了 张 拉 试 验 , 他 们 发 表 
应 变 测 定 的 结 果 和 倾 向 ( 图 一 37。 
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图 一 3 “ 镛 固 伟 的 应 变 分 市 -3 - 

看 图 一 3 时 你 们 马 上 就 明 白 在 锴 固 段 的 头 
部 发 生 了 很 大 的 应 变 , 但 是 在 错 固 段 深 部 没 有 
发 生 应 变 。 这 是 说 给 错 头 的 荷 载 没 有 传 达 到 锦 
固 段 深 部 。 

还 有 一 个 例 子 是 日 本 大 成 建 设 公 司 的 宫 泽 
先 生 和 其 他 人 的 试 验 经 验 。 错 固 段 在 洪 积 砒 质 
土 里 面 , 锦 固 段 长 度 是 3m (A 锦 固 ) 和 13. 5m 
(B 锴 固 )。 他 们 提 出 了 两 个 锦 固 段 里 面 的 应 变 
测 定 的 结 果 。 他 们 用 应 变 计 算 了 锦 固 全 长 度 的 
摩 擦 强 度 写 出 了 错 固 全 长 度 的 情 况 。 

“ 在 A 锦 固 到 30t 时 锦 固 县 的 头 部 发 现 振 
抗 ,40t 时 错 固 畜 长 度 都 发 现 招 抗 ,45t 以 上 时 
抵 抗 状 态 是 锦 固 段 最 深 部 突 出 的 形 状 。 最 后 
65t 时 挖 出 来 了 。 

关 于 B 错 固 到 40 时 自 由 段 长 度 发 现 了 拂 
抗 , 锦 固 段 长 度 没 有 捡 抗 。80t 时 到 锦 固 段 长 度 

的 4m,120t 时 到 7m 发 现 了 抵 抗 , 摩 擦 强 度 分 
布 形 状 星 梯 形 ,140t 时 到 8m,170t 时 到 10m 发 

现 了 抵 抗 , 摩 擦 强 度 分 布 形 状 呈 梯 形 , 但 是 锦 固 
段 最 深 部 还 没 转 达 荷 载 。 由 于 这 以 上 的 荷 载 超 
过 锦 杆 的 容 许 应 力 , 这 试 验 到 170t 结 束 。 如 果 
把 它 锦 固 更 高 的 荷 载 时 , 他 们 佑 计 将 得 到 与 A 
错 固 相 似 的 结 果 。 

还 有 他 们 指 出 了 自 由 段 长 度 发 现 了 抵 抗 的 
间 题 , 如 果 自 由 段 长 度 很 长 时 锦 固 设 计 方 面 一 
定 要 注 意 。 

比 较 这 两 个 例 子 的 应 变 , 应 变 的 倾 向 和 应 
变 量 有 很 大 的 差 别 。 这 个 差 异 是 从 土 质 条 件 来 
的 . 前 一 个 的 锦 固 段 在 密 度 高 的 沙 砾 里 面 , 后 一 
个 的 是 在 中 密 的 砾 质 土 里 面 , 所 以 这 样 的 条 件 
分 别 产 生 了 相 应 的 应 变 的 倾 向 和 应 变 量 。 
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, 关 于 岩 土 错 固 的 儿 个 间 题 我 介 绍 了 日 本 的 经 验 . 我 希 望 中 国 的 技 术 家 做 出 更 好 的 规 范 , 开 发 出 

更 好 的 岩 土 锡 固 技 术 。 
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