
前 言 
随 着 颂 应 力 施 工 技 术 在 高 层 、 多 层 、 单 层 建 筑 及 桥 梁 \ 水 工 、 护 坡 与 池 , 维 增 等 工 程 

中 的 不 断 应 用 和 发 展 , 对 颂 应 力 材 料 防 腐 技 术 的 要 求 越 来 超 严 格 。 同 时 , 由 于 过 去 特 殊 
环 境 中 所 使 用 的 预 应 力 材 料 在 防 腐 技 术 方 面 存 在 的 不 尽 乜 逐 步 显 露 出 来 。 最 近 , 有 关 
PC 构 件 的 重 要 组 成 部 分 一 一 PC 钢 统 线 因 腐 蚀 而 发 生 各 种 事 故 时 见 报 迹 。 

为 从 根 本 上 解 决 特 殉 环 境 中 的 防 腐 问 题 , 适 应 预 应 力 技 术 的 发 展 要 求 ,OVM 公 

司 从 1994 年 开 始 从 国 外 引 进 PC 预 应 力 材 料 环 氧 树 脂 喷 涂 防 腐 方 法 。 
本 文 介 绍 一 下 OVM 公 司 已 经 生 产 的 具 有 划 时 代 意 义 的 新 型 防 腐 预 应 力 材 料 

一 一 环 氧 树 脂 全 喷 涂 PC 钢 绞 线 。 
一 \ 简 介 

环 氧 树 脂 全 喷 涂 PC 钢 绞 线 是 对 构 成 
钥 绞 线 的 芯 线 及 外 周 的 六 根 钢 线 的 表 面 
用 静 电 喷 涂 的 方 法 , 喷 涂 上 环 氧 树 脂 粉 未 
并 加 热 熔 化 使 其 致 密 附 着 于 钢 绞 线 表 面 
而 形 成 一 层 保 护 膜 , 该 保 护 膜 对 各 种 各 样 
的 腕 蚀 环 境 具 有 良 好 的 耐 蚀 性 。 同 时 , 该 
新 型 防 腐 钢 绞 线 具 有 与 母 材 钢 绞 线 相 同 
的 强 度 特 性 及 相 同 的 混 凝 土 粘 结 强 度 , 且 

. 其 柔 软 性 与 喷 涂 前 相 同 , 它 还 具 有 与 普 通 
“ 钥 绞 线 共 用 锦 具 和 张 拉 设 备 等 优 点 。 

二 \ 环 氧 树 脂 全 喷 涂 PC 钢 绞 线 加 工 
工 艺 

该 产 品 选 用 全 新 的 加 工 工 艺 . 先 进 的 

加 工 设 备 , 并 进 行 完 善 的 工 艺 管 理 和 质 量 
管 理 。 

加 工 工 艺 :PC 钥 绞 线 质 量 检 验 一 钥 
绞 线 开 包 一 上 转 盘 一 表 面 质 量 调 整 一 外 
团 钥 线 打 敬 一 前 加 热 一 喷 涂 一 后 加 热 一 

冷 却 一 外 圈 钢 线 回 绞 一 外 径 测 定 一 气 泡 
检 测 一 成 卷 一 检 查 一 入 库 。 

三 \ 产 品 的 种 类 及 用 途 

目 前 OVM 公 司 可 生 产 仁 12. 7mm、 
切 12. 9mm 和 刃 15. 24mm、 仁 15. 7mm 的 

环 氧 树 脂 全 喷 涂 PC 钥 绞 钱 和 单 层 、 双 层 

PE 套 管 的 环 氧 树 脂 全 喷 涂 钢 绞 线 无 粘 结 
筋 。 

产 品 的 种 类 及 主 要 用 途 如 表 1 所 示 
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种 类 代 号 张 拉 方 式 主 要 用 逍 

环 氧 树 脂 全 

喷 涂 防 腐 钥 OVM 一 S 先 张 
绞 线 建 筑 结 构 . 盐 碱 地 区 桥 梁 \ 港 湾 结 构 、 海 洋 结 

- 构 斜 拉 索 等 , 特 别 适 应 于 强 腐 蚀 环 境 及 永 久 

2 P g b 
粘 结 答 OVM 一 U2 | 先 后 张 并 用 

@ 环 氧 树 脂 全 喷 涂 层 的 厚 度 为 “ 树 脂 全 喷 涂 钢 绞 线 进 行 试 验 ( 注 : 所 有 试 
0. 1mm 一 0. 2mm j 验 均 在 国 外 进 行 )。 

@ 环 氧 树 脂 全 喷 涂 防 腐 无 粘 结 筋 的 (1) 耐 腐 蚀 性 能 试 验 

外 层 为 PE 套 , 可 根 据 用 户 的 要 求 加 工 成 按 标 准 要 求 对 全 喷 涂 钢 绞 线 在 喷 雾 

单 层 \ 双 层 、 黑 色 或 彩 色 ; 塔 内 进 行 快 速 腐 蚀 性 试 验 。 

@S 为 有 粘 结 筋 ,U1 为 单 层 PE、U2 试 验 条 件 : 

为 双 层 PE。 a- 试 件 : 刃 12. 7mm 全 喷 涂 钢 纲 线 , 
四 、 产 品 的 性 能 试 验 ( 试 件 是 经 过 按 标 准 强 度 张 拉 至 80%% 后 
由 于 环 氧 树 脂 全 喷 涂 无 粘 结 筋 与 环 的 钢 绞 线 

氧 树 脂 全 喷 涂 防 腐 钥 绞 线 仅 相 差 PE 套 , b. 试 验 时 间 :2000 小 时 
东 主 要 目 的 是 分 析 喷 涂 后 的 钢 绞 线 的 各 试 验 结 果 如 表 2 所 示 : 
项 性 能 指 标 , 因 此 , 所 有 的 试 验 均 以 环 氧 
王 

1000 小 时 的 状 况 2000 小 时 的 状 况 注 : 

条 件 | 外 部 内 部 外 部 内 部 O : 无 异 常 
生 锋 | 气 泡 | 生 锈 | 气 泡 | 生 锈 | 气 泡 | 生 锋 | 气 泡 E: 有 锈 蚀 

B: 有 气 泡 
试 件 0 0 0 0 0 0 0 0 

注 :a. 普 通 PC 钢 绞 线 的 盐 霁 试 验 在 400 小 时 的 情 况 下 出 现 锈 斐 ; 

b. 锴 锋 PC 钥 绞 线 的 盐 雾 试 验 在 1000 小 时 的 情 况 下 出 现 锈 斑 。 

〈2) 耐 化 学 药 品 性 能 : 

为 检 验 涂 层 的 耐 化 学 药 品 伯 能 , 选 用 氯 化 钾 氧 氯 化 钠 、 氢 氧 化 钾 溶 液 进 行 试 验 。 
试 验 条 件 :a. 试 件 : 史 12. 7mm 全 喷 涂 钢 绞 线 

b. 试 验 时 间 :1000 小 时 。 
试 验 结 果 见 表 3 
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条 件 500 小 时 1000 小 时 

亘寰 外 部 内 部 外 部 内 部 

生 锈 | 气 泡 | 生 锈 | 气 泡 | 生 锈 | 气 泡 | 生 锈 | 气 泡 O: 无 异 常 
种 娄 民 : 有 锈 
氯 化 钾 3mol 溶 波 0 0 0 0 0 0 0 0 | B: 有 气 泡 

氨 氧 化 钠 3mol 溶 液 | 0 0 0 0 0 0 0 0 

氢 氧 化 钾 饱 和 水 溶 液 | 0 0 0 0 0 0 0 0 

注 : 所 谓 外 部 , 即 一 根 钥 绞 线 的 外 表 , 所 谓 内 部 即 打 开 钢 绞 线 后 的 一 根 一 根 钢 丝 。 

(3) 变 形 性 能 试 验 
涂 腹 的 可 等 变 形 性 能 试 验 是 在 R25 

圆 柱 形 试 验 工 具 上 迹 行 弯 曲 试 验 , 然 后 
检 查 试 件 被 弯 曲 部 份 的 内 、 外 径 部 份 的 
涂 膜 状 态 。 
试 验 条 件 :a. F12. 7mm 全 喷 涂 钢 绞 

线 

b. 试 验 方 法 : 弯 曲 试 验 方 
法 

试 验 结 果 : 

涂 腹 在 曲 率 半 径 为 钢 绞 线 直 径 2 倍 
这 样 苛 刻 的 条 件 下 , 使 钢 绞 线 与 试 验 工 
具 紧 密 接 触 , 然 后 检 查 , 没 有 发 现 龟 裂 、 
鼓 胀 . 剥 落 等 缺 陷 。 

(4) 抗 冲 击 性 能 试 验 
根 据 GB1732 一 79 所 规 定 的 试 验 方 

法 进 行 涂 膜 的 抗 冲 击 性 能 试 验 。 

试 验 条 件 :a: 亿 12. 7mm 全 喷 涂 钥 绞 
线 。 
b: 试 验 设 备 : 落 锤 式 冲 击 

试 验 机 
c: 试 验 方 法 : 刃 12 X 5008 
义 50cm 

试 验 结 果 : 

冲 击 各 试 件 的 外 团 钢 线 , 用 肉 眼 检 
查 除 冲 击 锤 直 接 冲 击 部 位 以 外 的 涂 腹 状 

态 , 检 查 结 果 没 有 发 现 破 碎 . 开 裂 . 剥 落 

及 鼓 胀 等 现 象 。 

(5) 柔 软 性 试 验 

对 钢 绞 性 的 重 要 特 性 之 一 的 柔 软 性 

用 挠 曲 试 验 的 方 法 进 行 检 测 。 

试 验 条 件 :a. 试 件 : 乃 12. 7mm 全 喷 

涂 钥 绞 线 
PC 钥 筋 ( 刃 13. 0mm) 

b 试 件 数 量 : 各 2 根 
c. 荷 载 : 1. 0kg、 1. 5kg、 

2. Okg 
试 验 结 果 : 

涂 膜 对 柔 软 性 没 有 影 响 , 它 与 PC 钥 
绞 线 具 有 相 同 的 柔 软 性 能 。 

(6) 机 械 性 能 试 验 

为 检 验 喷 涂 对 钢 绞 线 的 机 榄 性 能 有 
何 影 响 , 采 用 了 对 比 试 验 的 方 法 。 

试 验 条 件 : 试 件 : 久 12. 7mm 全 喷 涂 

PC 钢 绞 线 和 普 通 PC 钢 绞 线 

试 验 结 果 : 

从 环 氧 树 脂 全 喷 涂 防 腐 钢 绞 线 和 

PC 钢 绞 线 的 机 榄 性 能 试 验 结 果 来 看 , 全 

喷 涂 钢 绞 线 届 服 强 度 及 断 裂 时 的 延 伸 率 

有 些 提 高 。 特 别 是 通 过 试 验 可 以 看 出 , 由 

于 涂 膜 均 匀 , 使 外 围 线 的 绞 合 状 态 得 到 

了 改 善 , 从 而 使 全 喷 涂 钢 绞 线 的 机 械 性 

能 较 稳 定 。 详 见 表 4



直 径 拉 伸 强 度 0.2 破 断 时 的 松 弛 率 
试 验 项 目 mm (kN) (kND SEHE %D % 

7 十 0.4 156 3.5 3.0 

试 件 类 型 牙′丁护崖 2 7_0.Z s 以 上 以 上 以 内 

12.97 193 176 8.06 1 49 

12. 93 193 178 7. 69 1.49 

PC 钥 绞 线 12.85 195 178 8.2 1.53 

12.95 194 179 8.25 1.55 

12.91 193 177 7.95 1.49 

平 均 12.92 194 178 8. 03 1.51 

13.20 194 183 8.81 1.53 

13.18 194 181 8.96 1.59 

OVM 一 S 13.19 195 183 8.5 1.49 

13.22 194 183 8.8 1.53 

13.20 195 182 8. 94 1 59 

扑 均 13.20 194 182 8.8 1.55 

〈7) 与 混 凝 土 的 粘 附 性 能 试 验 试 验 条 件 :a. 全 喷 涂 钢 绞 线 及 普 通 

与 混 濮 土 的 粘 附 强 度 试 验 , 有 张 拉 钥 绞 线 ( 乃 12. 7mm、 & 

试 验 和 锦 固 段 长 度 试 验 两 种 , 全 喷 涂 有 15. 2mm) 

粘 结 筋 主 要 用 于 预 应 力 混 凝 土 , 所 以 采 b. 张 拉 荷 载 : 标 准 强 度 

用 锦 固 段 长 度 的 试 验 方 法 , 同 时 , 对 PC 的 70% 

钥 绞 线 进 行 了 对 比 试 验 。 c 试 件 尺 寸 : 见 表 5 
表 5 

试 件 尺 寸 em 
试 件 种 类 纵 向 横 向 长 度 

212. 7mm 10.0 10.0 350 

215. 24mm 11.5 11.5 350 

e 混 凝 土 的 压 缩 强 度 : 圆 柱 形 试 件 2 个 , 平 均 值 413kgf/cme。 
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f 试 验 方 法 : 把 模 板 放 在 试 验 装 置 
内 , 配 置 PC 钢 绞 线 等 , 然 后 把 PC 钥 绞 
线 等 张 拉 至 规 定 的 荷 载 后 锦 固 , 浇 注 混 
减 土 并 进 行 养 护 , 在 确 认 圆 柱 试 件 的 混 
¥+ FE 45 58 BE % 300kgf/em? 以 上 时 , 取 
出 模 板 , 在 试 件 两 侧 贴 上 应 变 片 , 调 整 检 
测 读 数 至 零 , 然 后 消 除 锦 固 力 , 测 量 应 变 
片 的 变 形 量 : 

试 验 结 果 : 

测 量 方 法 为 : 在 逐 步 解 除 错 固 力 后 , 
用 数 字 式 测 量 仪 测 量 记 录 试 件 两 侧 的 应 
变 片 情 况 , 从 端 部 开 始 至 菪 处 , 应 变 片 在 
逐 渐 变 化 , 而 之 后 则 不 变 化 , 此 处 至 端 部 
的 距 离 即 为 预 应 力 导 入 的 距 离 。 

从 试 验 结 果 来 看 , 全 喷 涂 钢 绞 线 与 
普 通 PC 钥 绞 线 的 粘 结 强 度 相 同 , 完 全 适 
应 于 后 张 法 所 规 定 :65 倍 钢 绞 线 直 径 以 
下 的 错 固 段 长 度 。 

〈8) 锦 固 性 能 ; 试 验 
全 喷 涂 钢 绞 线 具 有 直 接 与 PC 钢 绞 

线 用 锭 具 或 其 它 所 有 的 工 具 共 用 的 特 

另 外 , 锚 具 等 需 要 进 行 防 腐 处 理 的 
各 种 预 应 力 产 品 , 都 可 以 喷 涂 与 全 喷 涂 

钥 绞 线 相 同 的 环 氧 树 脂 粉 末 。 
全 喷 涂 环 氧 树 脂 防 腐 钢 绞 线 的 内 缩 

量 与 普 通 PC 钥 绞 线 的 内 缩 量 相 同 , 其 值 
为 2 一 6mm。 

五 、 结 论 : 

通 过 以 上 试 验 我 们 可 以 看 出 , 环 氧 
树 脂 喷 涂 PC 钥 绞 线 具 有 以 下 几 个 方 面 
的 优 良 性 能 : 

1. 优 良 的 耐 腐 蚀 性 能 。 这 为 高 层 建 
筑 、 桥 梁 等 重 大 工 程 提 供 长 久 的 耐 腐 蚀 
材 料 萸 定 了 基 础 , 从 试 验 结 果 来 看 , 其 性 
能 大 大 优 于 镀 锋 钢 绞 线 。 

2. 从 试 验 结 果 来 看 出 , 该 新 型 PC 

钥 绞 线 具 有 优 良 的 抗 冲 击 性 能 , 解 决 了 
运 输 及 安 装 过 程 中 因 碰 撞 损 伤 等 产 生 的 
防 腐 问 题 。 

3. 良 好 的 可 等 变 形 性 能 和 优 良 的 楞 
软 性 。 

更 值 得 一 提 的 是 , 它 不 仅 具 有 良 好 
的 防 腐 性 等 , 而 且 还 具 有 普 通 PC 钢 绞 线 
的 机 械 特 性 , 克 服 了 锴 锋 钢 绞 线 的 氰 腌 
等 不 良 影 响 。 它 将 是 未 来 防 腐 领 域 预 应 
力 工 程 首 选 的 预 应 力 钥 绞 线 。 

唐 小 萍 : 柳 州 OVM 公 司 副 总 经 理 . 工 程 师 
张 升 华 : 柳 州 OVM 公 司 总 经 理 助 理 \ 硕 士 
A A A A A A 

B . 本 编 辑 部 邮 售 以 下 书 籍 ( 邮 寄 费 另 加 收 10% ) , 欢 迎 选 

《 岩 土 锦 固 工 程 技 术 的 应 用 与 发 展 知 6K 精 装 本 :41 元 
《 岩 土 错 固 工 程 技 术 矣 6K 简 装 本 :35 元 
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