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无 粘 结 预 应 力 筏 板 基 础 地 基 反 力 测 试 研 究 
冷 伍 明 _ 魏 丽 敏 华 祖 煜 

摘 _ 要 通 过 现 场 较 大 规 模 的 测 试 研 究 和 敷 理 分 析 , 首 次 获 得 了 无 粘 结 预 应 力 筱 松 境 础 地 基 反 力 

的 第 一 手 资 料 , 揭 示 了 这 种 基 础 地 基 反 力 的 一 些 分 布 规 律 和 无 粘 结 预 应 力 对 地 基 反 力 分 布 的 影 响 和 作 
用 , 这 些 成 果 校 验 了 该 大 楼 基 础 的 设 计 , 交 可 供 同 类 基 础 设 计 时 参 考 。 同 时 在 基 底 反 力 测 试 研 究 中 , 探 

讨 了 大 直 径 土 压 力 盘 宗 内 和 现 场 相 结 合 的 综 合 标 定 方 法 , 可 为 土 压 力 现 场 测 试 时 借 鉴 。 
关 键 词 “ 筱 板 城 础 _无 粘 结 预 应 力 地 基 反 力 现 场 测 试 _ 标 定 谈 验 

1 概 述 

无 粘 结 预 应 力 混 诲 土 筏 板 基 础 是 通 过 对 筏 板 
劝 梁 施 加 预 应 力 以 调 教 基 底 反 力 分 布 , 缓 解 柱 周 徊 
板 所 受 的 冲 切 作 用 , 提 高 筏 板 抗 冲 切 能 力 , 以 达 到 
减 薄 筏 板 厚 度 , 节 省 造 价 之 目 的 。 同 时 , 筏 板 在 预 
应 力 作 用 下 , 使 混 凝 土 处 于 受 压 状 态 , 提 高 了 筏 板 
混 减 土 的 抗 裂 防 淮 性 能 。 再 加 适 当 的 U 型 膨 胀 剂 
抵 抗 筏 板 混 凝 土 施 工 期 间 的 收 缩 , 从 而 可 以 较 好 地 
解 央 商 层 建 筑 筏 板 基 础 中 常 遇 的 双 向 超 长 结 构 设 
计 的 难 题 “7 。 但 国 内 无 粘 结 预 应 力 在 筏 板 基 础 中 
的 使 用 时 间 不 长 , 测 试 研 究 尚 未 见 报 道 。 本 课 题 为 
了 探 明 这 种 基 础 结 构 的 实 际 工 作 效 果 , 查 明 其 地 基 
反 力 的 分 布 规 律 , 对 此 类 基 础 进 行 了 给 大 规 模 的 现 
场 实 测 研 究 和 比 较 分 析 。 
大 家 知 道 , 基 底 反 力 的 确 定 是 地 基 基 础 与 上 部 

结 构 共 同 作 用 中 的 一 个 关 键 性 问 题 , 也 是 设 计 人 员 
最 关 心 的 问 题 。 一 旦 基 底 反 力 确 定 后 , 其 它 问 题 就 
容 易 解 歧 了 。 但 影 响 地 基 反 力 分 布 的 因 素 很 多 , 特 
别 是 利 用 预 应 力 调 整 地 基 反 力 分 布 之 后 , 问 题 更 加 
复 杂 。 因 此 , 实 测 基 底 反 力 显 得 特 别 重 要 。 从 利 用 
价 值 上 讲 , 为 了 检 验 或 校 核 高 层 建 筑 与 地 基 基 础 共 
同 作 用 理 论 或 数 值 计 算 的 正 确 性 , 无 疑 现 场 实 测 比 
室 内 模 型 试 验 更 富 有 价 值 。 但 现 场 实 测 是 一 项 非 
常 艰 巨 的 工 作 , 时 间 长 , 费 用 高 , 且 量 测 平 不 一 定 会 

完 全 成 功 ( 如 压 力 盒 失 效 等 ) , 
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2 工 程 概 况 及 地 基 土 情 况 
本 工 程 位 于 长 沙 市 某 商 业 昔 地 。 该 大 楼 地 下 

3 层 , 地 上 褚 房 8 层 , 高 34m, 塔 楼 28 层 , 高 86. 7m。 
其 核 心 简 尺 寸 为 30.4m x 7. 8m, 属 外 框 内 筒 高 层 
建 筑 。 为 满 足 商 业 要 求 , 纵 向 柱 距 多 为 7. 6m , 槲 向 
柱 距 多 为 9. 2 ~9. 9m, 少 数 达 11. 0m。 基 础 平 面 如 
图 1 所 示 , 其 纵 横 向 长 度 均 超 过 框 - 剪 结 构 的 规 范 
值 , 地 下 室 周 边 的 现 浇 钢 筋 混 凝 土 围 护 墙 长 度 超 规 
范 值 更 多 。 

4
5
.
6
 

3 2L 
a7 24 15 & 

1 
31.85 

单 位 :m 
(152, 196 . 
T 

图 1 基 础 平 面 图 

大 楼 基 础 埋 深 12 ~ 13m。 地 质 情 况 如 下 : 第 一 
层 为 填 土 , 第 二 层 为 可 塑 ~ 硬 塑 粘 土 , 第 三 层 为 圆 
砾 , 基 础 底 面 以 下 13m 为 微 风 化 粉 砂 岩 。 基 础 持 
力 层 选 为 圆 砾 层 , 根 据 地 质 勘 察 报 告 , 其 承 载 力 标 
准 值 为 300KPa, 据 此 则 不 能 满 足 该 工 程 承 载 力 要 
求 。 当 基 坑 开 挖 到 基 底 设 计 标 高 以 后 , 经 现 场 察 
看 , 圆 砾 层 为 中 密 状 态 , 估 计 其 承 载 力 标 准 值 要 远
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超 过 300KPa。 随 后 所 迹 行 的 现 场 荷 载 板 试 验 控 
示 : 当 承 压 板 压 力 达 到 1800KPa 时 , 沉 降 仅 34mm, 
以 此 推 断 四 砾 层 承 载 力 标 准 值 不 会 低 于 600KPa, 
为 选 定 四 砾 层 作 为 天 然 地 基 提 供 了 可 靠 依 据 。 
经 地 基 基 础 方 案 比 选 , 确 定 采 用 天 然 地 基 上 的 

无 粘 结 预 应 力 混 凝 土 密 肋 式 筏 板 基 础 。 经 设 计 计 
算 , 肋 梁 裴 2. 0m , 其 折 算 筏 板 平 均 厚 度 仅 1. Im。 
该 方 案 的 优 点 : 大 量 凑 少 了 钢 筋 混 凝 土 用 量 ; 直 接 
利 用 天 然 地 基 , 施 工 简 便 , 大 大 地 缩 短 了 工 期 ; 较 好 
地 解 决 了 高 尸 建 筑 筏 板 基 础 超 长 设 计 问 题 。 

3 土 压 力 量 测 方 法 
为 了 获 得 可 靠 的 地 基 反 力 数 据 , 本 课 题 在 基 底 

较 大 范 围 内 ( 约 50m x30m = 1500m? ) 埋 设 土 压 力 
盒 共 73 个 , 土 压 力 盘 在 场 地 上 的 布 置 如 图 2 所 示 , 
从 场 地 的 西 北 角 开 始 向 西 东 方 向 50m , 向 北 南 方 向 
有 30m。 

大 家 知 道 , 土 压 力 最 测 是 研 究 结 构 与 岩 土 共 同 
作 用 时 经 常 遇 到 但 至 今 没 有 很 好 解 决 的 一 个 问 
题 。 因 此 如 何 较 好 地 测 量 土 压 力 一 直 是 各 科 研 
单 位 致 力 探 讨 的 闰 题 。 现 就 土 压 力 盒 选 型 \ 室 内 外 
标 定 试 验 分 述 如 下 , 期 与 大 家 交 流 和 探 讨 。 

3. 1 本 研 究 中 所 用 土 压 力 盘 的 选 择 

土 压 力 盒 的 选 择 , 主 要 是 指 土 压 力 盒 传 感 器 型 
式 和 量 程 的 选 择 。 根 据 工 程 经 验 , 量 测 静 态 土 压 力 
时 , 一 般 多 用 钢 弦 式 土 压 力 盘 , 由 于 本 工 点 旨 在 量 
测 静 荷 裁 作 用 下 的 基 底 反 力 , 故 选 用 国 产 调 频 型 钢 
弦 式 土 压 力 盒 , 配 用 频 率 测 定 仪 进 行 测 定 。 考 虑 到 
当 土 压 力 较 小 时 对 土 压 力 盘 测 试 灵 敏 度 的 要 求 和 
预 估 的 最 大 基 底 反 力 大 小 , 土 压 力 盒 量 程 选 定 为 0 
~600KPa, 叉 由 于 地 基 土 中 含 粗 额 粒 土 比 较 多 , 土 
压 力 盘 的 直 径 不 宜 过 小 , 经 比 选 确 定 采 用 大 直 径 
(L1Omm) 王 压 力 盘 。 

3.2 土 压 力 盒 室 内 外 标 定 

土 压 力 盒 标 定 是 土 压 力 量 测 中 至 关 重 要 的 一 
环 。 
土 压 力 盘 出 厂 时 都 有 标 定 , 而 厂 家 一 般 采 用 气 
标 或 油 标 。 由 于 介 质 迥 异 , 与 土 压 力 盘 在 土 体 中 的 
实 际 工 作 状 态 不 一 致 。 为 尽 量 减 少 和 消 除 上 述 影 
响 , 课 题 组 对 选 购 的 土 压 力 盒 迹 行 了 符 合 现 场 介 质 
的 室 内 砂 标 试 验 和 现 场 模 拟 标 定 试 验 。 
( 室 内 砂 标 试 验 
室 内 砾 标 试 验 就 是 将 土 压 力 盒 埋 在 特 制 标 定 
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罐 中 , 见 图 3 , 然 后 通 过 气 压 对 砂 而 分 级 旅 
并 记 录 相 应 压 力 下 土 压 力 盘 的 频 率 值 。 
访 验 证 明 , 用 该 装 置 标 定 压 力 盒 , 操 作 简 单 

压 卵 压 方 便 , 能 保 证 土 压 力 盘 表 面 压 力 均 匀 ,“i 
能 标 定 多 个 土 压 力 盘 。 X 
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注 : . 表 示 土 压 力 盘 , 旁 边 数 字 为 其 缉 名 ; 图 申 尺 寸 为 cm 
图 2 基 底 土 压 力 盘 布 置 图 

压 力 表 

i 窑 气 压 力 室 “ 输 气 管 
与 一 二 s 

门 代 一 栗 皮 裕 心 一 1 一 | 李 弘 气 一 一 一 - 厂 q - “ “ 土 匡 力 盒 “ 
Lo 

图 3 标 定 雕 

(2) 现 场 标 定 试 验 

我 们 认 为 室 内 砂 标 蛮 比 油 标 或 气 标 好 , 但 它 还 
是 与 土 压 力 盒 现 场 工 作 条 件 有 差 别 , 为 了 解 室 内 砂 
标 和 现 场 测 试 之 间 的 差 异 , 我 们 还 进 行 了 现 场 模 拟 
标 定 。 

榴 拟 茨 貉 

里 小 里 一 里 水 止 水 一 1 
[ 厂 一 @ 

[ 一 现 沸 涉 土 

门 土 压 力 皿 

a 
图 4 “ 土 压 力 盘 现 圭 标 定 示 意 图 

现 场 模 抗 标 定 就 是 完 全 按 照 现 场 埋 设 土 压 力



E 《 海 成 姆 预 应 力 技 术 )2002 华 第 丁 期 

盒 的 方 法 埋 设 土 压 力 盒 , 然 后 模 拟 现 场 基 础 及 其 荷 

载 传 通 方 式 , 采 用 分 级 堆 载 加 压 进 行 标 定 , 见 图 4。 

蛮 然 现 场 标 定 更 客 观 真 实 , 但 限 于 时 间 和 经 费 , 很 

难 大 批 量 进 行 现 场 标 定 。 我 们 采 用 的 方 法 是 将 砂 

标 与 现 场 标 定 结 果 进 行 比 较 分 析 , 寻 找 出 两 者 之 间 

的 关 系 。 比 较 分 析 发 现 , 不 同 土 压 力 盒 , 在 相 同 压 

力 下 , 现 场 标 定 结 果 与 室 内 标 定 结 果 的 比 值 表 现 出 

良 好 的 一 致 性 , 即 不 同 的 压 力 盒 在 标 定 压 力 相 同 

时 , 两 者 的 比 值 基 本 不 变 , 这 就 使 我 们 从 有 限 的 现 

场 标 定 得 到 了 可 用 于 修 正 室 内 标 定 的 “ 率 定 系 数 

k : 

- 挂n 0 
式 中 p 为 室 内 砂 标 压 力 , 单 位 为 MPa。 根 据 上 述 原 

理 , 由 室 内 标 定 值 换 算 的 压 力 值 , 要 再 乘 上 率 定 系 

数 ki 后 才 能 作 为 实 际 的 基 底 反 力 。 从 两 者 的 比 较 

分 析 结 果 或 式 (1) 可 知 , 若 仅 根 据 室 内 标 定 值 来 换 

算 基 底 反 力 , 则 压 力 越 大 , 误 差 也 越 大 , 如 p 为 

0. 1MPa 时 , 相 对 误 差 为 6.99 , 而 p 为 0.5 MPa 时 

相 对 误 差 达 15.49% 。 这 可 能 是 因 为 压 力 越 大 , 两 

者 不 同 的 边 界 条 件 对 标 定 结 果 的 不 同 影 响 越 大 , 并 

旦 严 格 说 来 , 室 内 砂 标 反 映 的 是 土 中 土 压 力 , 而 现 

场 标 定 反 映 是 接 触 土 压 力 , 因 此 当 压 力 较 大 时 , 其 

差 异 明 显 表 露 出 来 。 因 此 , 对 于 基 底 反 力 的 测 试 , 

土 压 力 盒 的 现 场 模 拟 标 定 是 很 重 要 的 , 否 则 会 给 基 

底 反 力 的 测 试 带 来 很 大 误 差 。 

4 “ 基 底 反 力 实 测 结 果 与 分 析 

4 1 “ 跟 踪 测 试 情 况 简 介 

基 坑 开 挖 到 设 计 标 高 后 , 按 事 先 拟 定 的 土 压 力 

盒 埋 设 程 序 , 一 次 性 将 土 压 力 盒 全 部 埋 设 到 预 定 位 

置 , 然 后 随 着 结 构 施 工 的 进 度 , 进 行 了 26 次 路 除 测 

试 , 从 1994 年 4 月 14 日 开 始 至 1995 年 8 月 22 日 

止 , 历 时 近 一 年 半 。 由 于 各 方 面 的 原 因 , 大 楼 沉 降 

未 能 进 行 实 测 。 

测 试 发 现 , 埋 设 的 73 个 钢 弦 式 土 压 力 盒 中 ,67 

个 土 压 力 盒 自 始 至 终 工 作 正 常 , 其 “ 成 活 率 “ 达 

91.8% 。 
4 2 “ 各 测 点 地 基 反 力 随 楼 层 ( 时 间 ) 增 加 的 

关 系 曲 线 

将 所 测 数 据 敷 理 , 绚 制 各 测 点 地 基 反 力 随 荷 载 

( 时 间 ) 的 变 化 曲 线 , 其 中 部 分 肌 线 奶 图 5 所 示 。 

从 以 上 各 测 点 地 基 反 力 关 系 曲 线 可 知 : 

( 筏 基 中 部 各 测 点 ( 外 塌 以 内 各 点 ) 地 基 反 

力 在 正 负 零 层 以 下 (1994 年 12 A 18 日 前 ) 时 , 随 

着 楼 层 的 加 高 与 荷 载 的 增 大 而 增 长 较 伍 , 而 在 正 负 

零 层 以 上 增 长 比 较 平 缓 。 由 于 圆 砾 地 基 的 卸 荷 回 

弹 与 压 缉 变 形 很 小 , 因 此 这 一 现 象 主 要 与 筏 基 劝 梁 

中 预 应 力 施 加 完 成 有 关 , 因 为 到 正 负 零 层 时 , 筏 基 

肋 梁 中 无 粘 结 预 应 力 施 加 完 毕 , 肋 梁 中 预 应 力 对 地 

基 反 力 的 调 节 作 用 趋 于 稳 定 , 故 此 层 以 后 地 基 反 力 

的 增 加 主 要 只 随 楼 层 加 高 而 加 大 。 

(2) 徊 基 最 外 边 即 基 础 悬 挑 部 分 各 测 点 地 基 

反 力 在 正 3 层 以 前 的 增 长 缓 慢 , 其 值 也 很 小 。 见 图 

5(a) , 而 在 正 3 层 以 后 (1995 年 3 月 9 日 后 ) 增 长 

较 快 。 这 是 由 于 此 时 基 坑 开 始 回 填 , 这 些 测 点 邻 近 

的 覆 盖 压 力 增 加 很 快 , 使 其 基 底 土 反 力 迅 速 增 大 , 

但 其 最 终 的 最 大 值 还 是 小 于 筏 基 中 部 各 测 点 的 地 

基 反 力 。 

(3) 图 5(e) 中 点 34,48 和 63 为 核 心 简 壁 中 间 

部 位 各 测 点 的 地 基 反 力 曲 线 , 因 为 它 们 处 于 相 同 位 

置 , 受 到 的 荷 载 作 用 也 该 基 本 相 同 , 所 以 其 地 基 土 

反 力 大 小 相 近 , 增 长 相 似 。 但 核 心 简 壁 角 点 附 近 地 

基 反 力 曲 线 与 之 有 较 大 差 别 ( 见 图 5(c) 中 的 测 点 

19 并 与 上 述 3 个 点 比 较 ) , 特 别 是 在 正 3 层 以 下 时 

核 心 简 壁 角 点 附 近 地 基 反 力 比 核 心 简 壁 中 部 的 地 

基 反 力 小 得 多 , 说 明 在 正 3 层 以 下 时 核 心 简 结 构 向 

基 底 的 荷 载 分 配 不 均 匀 , 在 这 个 阶 段 核 心 简 结 构 要 

承 受 较 大 的 局 部 契 矩 作 用 。 但 在 正 3 层 以 后 核 心 

筒 壁 角 点 附 近 以 下 地 基 反 力 增 长 迅 速 并 较 快 达 到 

与 其 它 点 反 力 大 小 和 增 长 趋 势 一 致 。 这 种 现 象 的 

产 生 是 由 于 核 心 简 角 点 处 无 粘 结 预 应 力 钥 绞 线 的 

布 置 量 比 较 大 , 且 是 双 向 布 置 , 铮 绞 线 张 拉 后 在 此 

处 平 衡 了 较 大 荷 载 , 因 此 当 塔 楼 高 度 较 小 ( 如 上 述 

正 3 层 以 下 ) 时 , 平 衡 的 荷 载 比 例 较 大 , 所 以 基 底 

压 力 增 长 缓 慢 。 但 由 于 塔 楼 毕 竟 是 最 终 荷 重 最 大 

的 部 分 , 因 此 在 纲 绞 线 张 拉 完 后 , 随 着 楼 层 增 高 , 此 

处 的 基 底 压 力 会 达 到 与 其 它 点 压 力 大 小 和 增 长 超 
17
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势 -- 致 。 因 此 可 以 说 这 种 现 象 的 产 生 正 是 无 粘 结 
预 应 力 平 衡 基 底 压 力 的 表 现 。 
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图 5 各 测 点 地 基 反 力 随 荷 载 ( 时 间 ) 的 关 系 曲 线 

4.3 地 基 反 力 的 分 布 规 律 

图 6 为 地 基 反 力 沿 X 主 轴 和 Y 主 轴 的 分 布 曲 

线 , 分 析 这 些 曲 线 ( 限 于 篇 幅 其 它 各 轴 的 没 有 给 

出 ) 可 知 : 

(1) 地 基 反 力 的 分 布 形 态 在 自 重 应 力 阶 段 即 

外 荷 小 于 卷 土 荷 载 (0. 22MPa) 防 段 时 已 基 本 形 成 , 

即 在 这 个 阶 段 已 基 本 完 成 了 基 底 不 均 匀 反 力 分 布 

形 态 , 而 以 后 随 着 荷 载 ( 楼 层 ) 的 增 加 , 地 基 反 力 曲 

线 几 乎 与 自 重 应 力 阶 段 的 反 力 曲 线 平 行 , 也 就 是 说 

自 重 应 力 以 后 的 各 阶 段 的 地 基 反 力 增 量 基 本 上 是 

均 匀 的 。 这 与 有 关 国 内 外 文 献 报 道 的 结 果 一 

致 口 。 
18 
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(b)x 方 向 主 轻 上 地 基 反 力 

图 6 地 基 反 力 治 Y 主 轴 和 X 主 轻 的 分 布 曲 线 

(2) 由 于 篆 板 基 础 悬 臂 部 位 的 刚 度 明 显 减 弱 , 
使 得 该 部 分 的 地 基 反 力 始 终 较 小 , 其 分 布 范 围 仅 限 
于 悬 臂 部 分 约 2. Sm 宽 内 。 

(3) 总 的 来 说 , 除 答 板 基 底 边 缘 外 , 整 个 等 基 

各 地 基 反 力 大 小 差 别 不 大 , 分 布 比 较 均 匀 平 缓 
(4) 尽 管 如 上 所 述 整 个 筏 板 基 础 的 地 基 反 力 

分 布 比 较 均 匀 , 但 核 心 筒 结 构 范 围 内 各 测 点 地 基 反 
力 要 稍 大 一 些 , 见 图 6(a) 中 “ 点 62“ 至 “57“, 说 明 
通 过 核 心 简 结 构 传 来 的 作 用 压 力 仍 然 要 大 一 丞 。 

外 对 称 牵 
堤 1.108 

+ 1.035 

0.536 

怠 壁 核 t 筱 

图 7 大 楼 地 基 平 均 反 力 系 数 
根 据 以 上 分 析 和 对 比 一 舱 筏 基 地 基 反 力 的 分
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布 规 律 ( 其 比 较 分 析 见 下 节 ) 可 知 : 
a) 无 粘 结 预 应 力 筠 板 基 础 地 基 反 力 的 分 布 形 

态 为 : 边 缓 部 分 ( 仅 限 于 签 板 悬 臂 部 分 ) 的 地 基 反 
力 小 , 中 间 部 分 ( 从 外 墉 向 里 ) 的 地 基 反 力 较 大 。 
根 据 各 个 轴 线 的 地 基 反 力 数 据 , 经 统 计 得 到 地 基 平 
均 反 力 系 数 如 图 7 所 示 。 

b) 在 无 粘 结 预 应 力 影 响 下 , 核 心 筒 结 构 下 地 
基 反 力 蛛 然 稍 大 一 点 , 但 与 周 围 地 基 反 力 无 明 显 差 
异 , 在 核 心 筒 部 位 不 会 出 现 突 出 的 钟 形 压 力 。 

e) 无 粘 结 预 应 力 几 乎 对 整 个 超 长 筏 基 的 地 基 
反 力 有 明 显 的 调 节 作 用 , 使 地 基 反 力 分 布 趋 于 均 
匀 , 发 挥 了 “ 削 峰 调 幅 “ 作 用 。 

5 筏 基 地 基 反 力 分 布 规 律 的 比 较 分 析 
整 理 分 析 本 课 题 组 收 集 到 的 一 些 筏 板 基 础 地 

基 反 力 测 试 成 果 , 有 关 筏 板 基 础 的 地 基 反 力 分 布 规 
律 可 归 纳 如 下 一 些 特 点 : 

(1) 对 于 一 般 筏 板 基 础 ( 无 肋 、 无 核 心 简 结 
构 ) , 在 基 础 边 缘 部 位 的 地 基 反 力 明 显 高 于 中 心 部 
位 的 地 基 反 力 , 有 的 实 测 成 果 反 真 基 底 边 缘 处 的 反 
力 可 达 到 中 心 处 的 3 倩 以 上 , 如 加 拿 大 Eden 等 人 
(1973) 对 一 座 刚 性 建 筑 物 的 筏 基 反 力 进 行 量 测 , 
其 筏 基 埋 在 20m 厚 的 粘 土 层 上 , 测 得 的 基 底 边 缘 
处 的 反 力 为 中 心 处 的 3 借 。 

(2) 对 于 加 肋 筏 基 和 中 心 处 带 有 刚 性 简 体 结 
构 的 筏 基 , 如 本 工 程 和 下 面 要 介 绍 的 美 国 休 斯 敦 市 
独 立 声 体 广 场 大 楼 筏 基 的 地 基 反 力 , 与 上 述 一 般 徊 
基 的 地 基 反 力 分 布 迥 异 , 它 们 是 中 心 部 位 的 地 基 反 
力 大 , 边 缘 部 位 的 地 基 反 力 小 。 由 于 本 文 中 的 大 楼 
及 其 筏 板 基 础 属 于 此 类 结 构 , 因 此 其 地 基 反 力 分 布 
与 此 类 似 。 
美 国 休 斯 教 市 独 立 壳 体 广 场 大 楼 01 是 一 幔 52 

层 钢 筋 淫 谋 土 高 层 建 筑 , 楼 高 218m。 诙 楼 系 筒 中 
简 结 构 , 外 简 平 面 尼 寸 为 40.26m x 58. 56m, 它 包 
括 一 个 中 央 内 简 部 分 ( 核 心 筒 ) 及 外 墙 。 基 础 采 用 
片 筏 基 础 , 厚 2. 52m , 埋 深 17m 多 。 地 基 土 主 要 夹 
有 砂 层 的 坚 硬 超 固 结 粘 土 , 地 下 6Im 以 内 的 土 层 
基 本 上 是 均 匀 的 。 实 测 地 基 反 力 分 布 如 图 8 所 示 。 
从 图 8 可 见 , 地 基 反 力 分 布 是 不 均 匀 的 , 简 基 长 贺 
上 的 地 基 反 力 成 一 个 锅 底 形 分 布 , 中 间 大 , 周 围 小 : 
中 间 部 分 的 地 基 反 力 约 为 边 缘 部 分 地 基 反 力 的 4 
倍 。 
本 文 研 究 的 大 楼 为 加 肋 筏 基 。 一 与 壳 体 广 场 

大 楼 一 样 , 其 中 部 亦 有 刚 性 较 大 的 核 心 简 绪 构 。 将 

《 海 成 场 预 应 力 技 术 》2002 年 第 丁 期 “ 

该 大 楼 筏 基 基 底 反 力 分 布 图 6 与 宋 体 广 场 地 基 反 
力 分 布 图 8 比 较 可 知 , 两 者 地 基 反 力 的 分 布 以 及 地 
基 反 力 与 时 间 或 楼 层 的 关 系 曲 线 相 似 , 证 明 本 文 对 
筏 板 基 础 地 基 反 力 的 大 规 模 测 试 是 成 功 的 。 两 者 
的 差 异 在 于 本 文 研 究 的 签 板 基 础 地 基 反 力 比 声 体 
广 场 大 楼 的 分 布 形 态 要 平 缓 得 多 。 由 于 两 者 的 结 
构 和 地 基 条 件 相 似 ( 都 是 券 性 筒 性 结 构 、 地 基 承 载 
力 都 很 大 , 都 是 深 埋 基 础 ) , 因 此 两 者 地 基 反 力 的 
差 异 很 有 可 能 与 本 文 所 研 究 的 大 楼 筏 基 中 施 加 了 
无 粘 结 预 应 力 有 关 , 也 就 是 说 无 帕 结 预 应 力 对 等 板 
地 基 反 力 的 分 布 有 调 节 作 用 , 使 之 更 赴 均 匀 。 
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图 8 美 国 充 体 广 场 地 基 反 力 实 测 分 布 曲 线 

6 结 语 
(1) 针 对 土 压 力 测 试 中 的 难 点 和 影 响 土 压 力 

测 试 的 关 键 因 素 , 摸 索 出 了 一 套 有 效 的 大 直 径 土 压 
力 盒 室 内 和 现 场 相 结 合 的 综 合 标 定 方 法 , 最 大 限 度 
地 保 证 了 土 压 力 盒 测 试 结 果 的 客 观 真 实 性 和 埋 设 
土 压 力 盒 的 “ 成 活 率 “。 这 些 可 供 相 同 类 型 土 压 力 
测 试 时 借 鉴 。 

(2) 通 过 对 无 粘 结 预 应 力 筏 板 基 础 地 基 反 力 
的 测 试 研 究 , 首 次 获 得 了 这 种 基 础 的 第 一 手 实 测 资 
料 , 揭 示 了 深 埋 在 承 载 力 较 大 地 基 上 的 加 肋 无 粘 结 
预 应 力 筏 板 基 础 地 基 反 力 的 一 些 分 布 规 律 和 无 粘 
结 预 应 力 对 地 基 反 力 分 布 的 影 响 和 作 用 ( 削 峰 调 
幅 ) , 这 些 成 果 校 验 了 该 大 楼 基 础 的 设 计 , 亦 可 供 
同 类 基 础 设 计 时 参 考 。 
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