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基于组态软件控制的液压提升系统解决方案 

谢 诗 甘秋萍 吕振刚 刘 俊 
(t~P'J'l'l欧维姆机械股份有限公司 广西柳州 545005) 

摘 要：组态软件指一些数据采集与过程控制的专用软件，可实现对设备监视和控制的作用。在现代工业系 

统中，组态软件广泛应用于电力系统、给水系统、石油、化工等领域。在对特种机械设备的控制中，组态 

软件配合PLC技术也扮演着重要的角色。本方案以亚控公司的组态tKingView6．53软件与OMRON CJ系列PLC 

的结合为例，详细说明组态技术在某大型提升项 目中是怎样参与应用的。 
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1组态王K i ngV i ew6．53组态软件介绍 

1．1特点和功能 

Kingview是一款用于监视与控制自动化设备 

和过程的数据采集及监视控制系统产品，主要亮 

点有可视化操作界面、自动建立I／O点、分布式存 

储报警和历史数据、设备集成能力强，可连接几 

乎所有设备和系统。核心性能有流程图监控功 

能、完整的脚本编辑功能 、实时趋势监视功能、 

全面报警功能、历史数据管理功能、报表展示功 

能。具体表现为： 

(1)可视化操作界面，真彩显示图形 、支 

持渐进色、丰富的图库、动画连接； 

(2)无与伦比的动力和灵活性，拥有全面 

的脚本与图形动画功能； 

(3)强大的分布式报警、事件处理，支持 

实时、历史数据的分布式保存； 

(4)强大的脚本语言处理，能够帮助你实 

现复杂的逻辑操作和与决策处理全新的WebServer 

架构，全面支持画面发布、实时数据发布、历史 

数据发布以及数据库数据的发布； 

(5)丰富的设备支持库，支持常见的PLC设 

备、智能仪表、智能模块。通讯方式灵活多样， 

目前支持的通讯方式有串口通讯 、以太网、 

GPRS通讯、Lonworks现场总线、BacNet现场总线 

等方式，为用户提供多种选择，适应各种方案的 

需要； 

(6)内置多种控件及集成的报表功能，包 

括趋势曲线、温控曲线、通用棒图、日报表、月 

彩 

报表、年报表、实时和历史报表等，使用户能够 

更方便、更灵活地处理、显示生产数据； 

(7)提供硬加密及软授权两种授权方式。 

1．2组成部分 

组态王6．53软件包主要由工程管理器、工程 

浏览器和画面运行系统三部分组成。 

工程管理器内嵌画面管理系统，用于新工程 

的创建和已有工程的管理。工程浏览器中可查看 

工程的各个组成部分，包括Web、文件、数据 

库、设备、系统配置、SQL访问管理器。 

开发环境下要完成画面的设计、动画连接。 

运行系统则负责从控制设备中采集数据，并以动 

画的方式形象地表示出来，同时完成变量报警、 

操作记录、趋势曲线等功能。 

2应用系统构成概述 

提升控制装置包括1个主控台、16个现场控 

制器、16个泵站启动箱 、2个配电箱。系统采用 

以太网控制方式。系统配置2台激光测距仪检测 

吊重的高度 、4台倾角传感器检测钢构塔架平衡 

度和1台风速仪检测实时风速。每台千斤顶配置 

位移传感器、压力传感器、接近开关等检测工 

具。所有的检测、控制信号通过接插件的连接方 

式进入现场控制器，经PLC处理后传输到主控台 

监视画面中，主控台采用工控机 +组态软件方 

式。提升控制系统拓扑图如图l所示： 

系统网络结构如图2所示，系统需求： 

(1)数据采集：监控系统要从16台现场控 

制器中采集位移传感器、压力传感器、风速仪、 
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报表均可分布式存储 ，触发记录数据进．A．SQL数 

据库，实现随时查看历史数据功能； 

(5)数据分析与展示 ：通过报表及历史曲 

线形式，便于分析系统运行状态，并能进行简单 

的计算，如计算总载荷、静载荷； 

(6)故障报警与预警：现场控制器及上位 

机均能对系统超压、上下锚均未紧、倾角度偏离 

设定值、风速高于设定值等情况进行报警提示， 

对某些特殊命令执行时、泵站滤油器状态进行监 

视预警； 

(7)用户权限分配和管理：实行严格的用 

户角色以及权限管理，以保证系统的安全性。 

3系统组态界面开发 

根据系统功能要求，该控制系统应能实现计 

算机远程命令控制、数据实时显示和处理计算、 

数据记录及查询、各类信号实时检测及报警。结 

合组态软件丰富的功能模块，组态控制系统以组 

态数据库工程变量与设备进行实时互联，以文 

本、点位图、组合图素、曲线控件、报表等形式 

将工业现场状态显现出来，建立了良好的人机界 

面。 

进入组态王开发系统，依次进行新建工程、 

建立设备及设置通信参数、建立组态界面图像信 

息、建立工程变量、关联变量及设置动画信息、 

编写脚本程序实现自定义功能、其他系统配置设 

定等步骤。主要表现为： 

(1)采用以太网通信方式，设备选择PLC下 

的OMRON CJ系~qJEthernet，正确填写设备地址 

(与计算机、PLC地址相互匹配)，以保证通信 

正常。设备可建立多个，但设备地址是唯一的。 

在本案例中，以现场控制器PLC1为主站，其余从 

站与主站之间进行数据交换，建立单设备与主站 

进行匹配。 

(2)根据系统工况，建立系统主监视操作 

画面、辅助状态监视画面、参数设定、报表画 

面、历史曲线、报警信息等组态界面信息。开发 

的画面信息完整，同时形象、美观反映出现场情 

况，如千斤顶外观与实际物体一致等。 

(3)建立工程变量，变量有内存变量 、I／O 

变量两大类，变量有离散、整数、实数、字符串 

等形式，根据需要自行定义。将变量与界面上的 

文本、图素等关联，进行输入输出、显示隐藏、 

移动等设定，可以实现数据写入、显示及相应的 

动画效果。 

(4)通过编写脚本程序，可实现更多更复 

杂的附加功能。如按钮指令多元化、记录数据到 

SQL数据库、数据报表显示及分布式保存等。 

实时报表保存的脚本程序如下 ： 

string filename； 

filename="F：＼实时数据文件夹＼提升系统＼ff+ 

StrFromReal(＼＼本站点、$年，0，”fl )+ 

StrFromReal(＼＼本站点＼$月，0，”f”)+ 

StrFromReal(＼＼本站点＼$日，0，”f̈)+ 

StrFromReal(＼＼本站点＼$时，0，”f”)+ 

StrFromReal(＼＼本站点＼$分，0，”f̈)+ 

StrFromReal(＼＼本站点＼$秒，0，”f̈)+”．xls”； 

ReportSaveAs(”实时报表",filename)； 

＼＼本站点＼存表结果：1； 

此脚本程序表示将实时报表保存在F：＼实时数 

据文件夹＼提升系统路径下，名称为点击保存时的 

“年月日时分秒”，格式为Excel表格。保存成功 

后有文字提示：保存成功。 

(5)其他配置设定 ，如开发配置、运行系 

统配置 (定义运行主画面及运行系统基准频率 

等 )、历史数据配置 (历史数据记录设置，如记 

录时长 、路径等 )、报警配置 (报警文件的记 

录、打印等设置 )、用户配置 (定义用户权 

限)、打印配置 (打印机地址设置 )等。 

(6)与数据库连接，在sQI萌 问管理器下建 

立表格模板和记录体。模板与记录体段名称应一 

致，否则连接时会通信错误。 

建立Access数据库，命名为ts。利用Windows 

控制面板中自带的ODBC Data Soures(32bit)管 

理工具建立一个Microsoft Access Driver(：}：．mdb) 

驱动的数据源 ，配置该数据源，指向建立好的 

Access数据库。通过ODBC访问接口，组态~ESQL 

访问功能实现与外围数据库的连接。 

编辑应用程序命令语言S Q L C 0 11 n e e t 

囝 
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线、提供报警等功能，使系统具有良好的人机界 

面，易于操作。 

通过以上组态程序在提升项 目中的应用介 

绍，通过PLC对数据采集和处理，经以太网传输 

至工控组态，组态建立设备，开发的组态界面， 

组态软件将所有数据信号一一读写，将工控信息 

完整呈现与操作者，操作者根据掌握的完整系统信 

息，可对设备状态了然于心，通过下达正确的命 

令 ，完成项目的所有施工。 

组态软件以强大的界面显示组态功能、良好 

(上接第28页) 

3．1南充下中坝嘉陵江大桥系杆工程概况 

南充市下中坝嘉陵江大桥为2 X 160m下承式 

钢管混凝土刚架系杆拱桥 (图9)，是南充市城 

区的第4座跨江大桥，也是南充境内嘉陵江上第 

1座双向6车道桥梁。系杆索长328m，全桥共16 

根索，规格为l5～31，索体为环氧喷涂钢绞线成 

品索。 

图9 南充下中坝嘉陵江大桥雄姿 

3．2安装流程 

南充市下中坝嘉陵江大桥系杆安装工艺流程 

见图1O： 
r— ——————— ————————— ] r ———————— ——————] r———— ———————]  

I施工平台搭设1 牵引设备安装l 系杆安装【 
r———— —————— —] r—————— ——— —— —] 

一 I张拉系杆 一 1防护处理【 

图10 系杆安装工艺流程 

3．3系杆的过程防护 

(1)所有运输、吊装及张拉均应有防损 

措施。 

(2)安装时采用衬垫进行保护。不得磕碰 

触敲击损坏锚具 ，不得损坏拉索的材质 ，不得 

使其产生变形。 

的开放性、丰富的功能模块、强大的数据库、可 

编程的命令语言、周密的系统安全防范及仿真功 

能的强大优势在工业自动化行业中广泛应用。监 

视组态软件渗透能力强 、扩展性强，随着组态技 

术 、PLC技术 、通信技术的告诉发展，组态技术 

将在工业改革的浪潮中发挥更深远的影响。 
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(4)剥除PE的钢绞线及锚头用油脂进行临 

时加强防腐。 

(5)采用隔热材料保护索体PE，防止电焊 

焊碴等火花引发火灾烧损索体。 

3．4系杆最终防腐 

(1)依次安装预埋管口的密封装置 I的组 

件。填充密封材料要均匀密实，安装热缩套。 

(2)在锚头的密封装置Ⅱ内灌注防腐材料。 

(3)在锚具表面及外露钢绞线上抹防腐油 

脂并安装锚头保护罩及相应组件。 

(4)安装完成后，对系杆的保护罩、自由 

段支撑架，小预埋管等所有外露钢构件外表面进 

行与桥梁其他钢构件同等的防腐处理。 

4小结 

本文介绍全防腐防水系杆的特点及设计要 

求、试验方法及结果，并结合南充下中坝嘉陵江 

大桥系杆工程应用介绍其施工中应注意的安装、 

防护的相关事项。试验及应用结果表明，全防腐 

型可换可调系杆具有安全可靠、防腐性能优异等 

技术优势，值得推广应用。 
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