




 



‘PRESTRESS TECHNOLOGY 

施工技术 《预左 技末》2o13年第1期总第96期 

时按以下原则： 

A．第一、二根：为减少HDPE~[,套管对单根 

张拉力造成过大的非线性影响，第一、二根钢绞 

线用来承受HDPE~[,管的自重，所以张拉力由该 

管的垂度确定； 

B．第三根：根据整束拉索索力平均之后由主 

梁及索塔的变形量进行修正，使安装完成之后单 

根索力累计值与设计接近，避免单根挂索之后索 

力大调整。 

c．第f根： = 广△f，△厂第f根安装时传 

感器变化值； 

D．第一、二根补拉时按 = _广A控制方法 

确定。单根张拉过程采用振弦式传感器控制，该 

传感器使用时安装在第三根钢绞线上，通过单孔 

锚具临时锚固，待该整束斜拉索安装完成之后拆 

除。其中传感体通过导线与显示仪相联，压力变 

化值从显示仪中读取 (如图6)。 

图6 单根张拉工艺图 

3．5前支点挂篮体系转换 

当砼强度达到设计强度的90％，主梁体内预 

应力张拉完成后可进行索力转换，将施加在前支 

点挂篮上的索力转换至砼梁段上。首先确定工作 

锚板与猫垫板之间的间隙量。再启动油泵使千斤 

顶活塞打出一定长度，旋紧张拉螺母，继续开动 

油泵，使活塞伸出，以达到能旋松锁紧螺母的目 

的。梁端千斤顶分级卸压回程，锚具工作锚板支 

撑到锚垫板上，同时塔端同步整体张拉配合，使 

斜拉索上的受力均匀同步，使锚固于挂蓝上的斜 

拉索索力转换至锚固于混凝土主梁，但斜拉索索 

力大小基本不发生变化，即索力转换完成。在操 

作过程中，首先检查设备的安全使用性，卸压回 

程保持缓慢匀速且各工作点同步。 

3．6低应力锚固技术措施 

挂篮施工不可避免钢绞线在低应力工作状态 

下工作。为保证其夹持质量和夹持效果，凡是单 

根挂索时单根索力小于5吨的我们称之为低应力 

锚固。低应力锚固属于特殊的锚固工况，为保持 

锚固效果，必须加强的具体低应力锚固措施如 

下 ： 

(1)控制进场拉索锚、夹具产品质量。 

(2)单根张拉时严格控制夹片的安装质 

量 ，杜绝不规范的安装工艺出现。 

(3)与总包单位、设计、监理及监控单位 

讨论，尽量提高拉索初始控制应力，最好可达 

O．15 6 b以上 。 

(4)单根张拉涉及临时锚固，夹片经过设 

计改良后，工作夹片可反复咬合锚固，但不允许 

钢绞线上的夹痕出现在夹片下端 (即不允许单根 

放松 )。 

(5)单根钢绞线顶压：利用OVM拉索配套 

的张拉顶压设备，用专用顶压器对钢绞线进行逐 

根顶压，按该钢绞线工况下锚固应力累加顶压应 

力控制，以最大顶压力为15至16吨控制 (此力值 

由锚具厂家提出)，一次性顶压锚固，使之能适 

应在低应力状态下的锚固。 

(6)防松装置：安装夹片防松装置，用专 

用扳手将各空心螺栓旋紧，以随时保持对夹片的 

压紧力。 

(7)顶压必须在整体张拉之前完成，利于 

钢绞线应力增大时夹片夹持。 

3．7技术要求 

张拉过程中，固定端应让夹片跟进同步，张 

拉端锚固时，亦同样要保证夹片平整；夹片安装 

前，检查夹片是否完好，如有开裂，该夹片要更 

换；张拉端钢绞线若一个行程未能满足张拉要 

求，则采用临时工具夹片在该千斤顶的连续张拉 

部件内临时锚固，不允许在工作锚板上进行临时 

锚固；张拉加载至单根绞线控制应力的15％开始 
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测初始伸长值；当张拉到该根钢绞线计算控制应 

力的100％时，开始手工安装工作夹片，并采用 

专用工具适当打紧，保证均匀和跟进同步，同时 

记录此时传感器的显示值以指导下一根钢绞线张 

拉；钢绞线索力均匀性还与夹片安装质量有关， 

所以手工安装时必须保证一致的外露量而且缝隙 

高差必须保证达到相应控制值，高差 2ram，缝 

隙≤15。，使之自锚跟进时同步，保证索力均匀 

性；夹片安装时必须严格检查夹片的外观质量， 

牙槽内不允许有杂质、油脂等，避免影响夹持质 

量，而且夹片外锥面 (或锚孔内圆锥面 )预先涂 

退锚灵以利于夹片跟进锚固；由于张拉时采用一 

端张拉，所以在张拉时保证固定端 (梁端)夹片 

锚固质量，在张拉过程中，轻轻地敲打夹片使之 

跟进均匀；单根张拉过程中，控制同一塔相应中 

跨和边跨各索钢绞线根数差不大于控制索力的 

1O口所计算得到的根数。每号索总索力差不能大 

于3％；同一束斜拉索的各根钢绞线应力差不能 

大于3％。 

4斜拉索防护 

4．1索体防腐 

索体材料采用带PE镀锌钢绞线，PE层与钢 

绞线问涂专用油脂，如果在下料、挂索使用过程 

中发现PE有破损之处，立即用焊枪修补，避免钢 

绞线锈蚀。索体外用HDPE圆管防护，成桥调索 

结束，并将减振器固定后，固定已预先套在管外 

的防水罩，与两端预埋管联接，可有效防止雨水 

气进入HDPE管内，并隔绝了紫外线照射，进而 

起到保护索体的作用。 

4．2锚头内防腐 

锚头内钢绞线由于挂索、张拉需要，两端PE 

需剥除，剥除段钢绞线必须进行有效防护，方法 

是在锚具的密封腔内灌注防腐油脂。灌注防腐油 

脂材料之前，需要拧紧锚板上的密封板拉杆螺 

帽，压缩三块密封板之间的密封腻子，使其与钢 

绞线周围的缝隙缩小至消失，保证防腐油脂在锚 

腔内的完全密封以致不外露。注浆设备采用螺杆 

泵，待调索完成后，通过锚具注浆孔将防腐油脂 

压进锚具内，当油脂从锚具排气孔处溢出，则证 

明油脂已灌满，封好锚具上灌浆孑L和排气孔。 

4．3锚头端面、夹片、外露钢绞线的防腐 

用手提砂轮机切除多余的钢绞线，但要考虑 

到今后单根换索的需要，留足钢绞线的外露长 

度，同时满足保护罩能够罩上的长度。 

(1)一方面为了整体防腐，一方面为了方 

便螺母旋动，在锚具安装时预先在支承筒外螺牙 

上清理所有杂物。 

(2)整体张拉后，支承筒外露部分、锚 

板、夹片等都涂上防腐油脂，而且支承筒外露部 

分锚板用封箱带缠绕密封。 

(3)调索结束后，在锚具外安装保护罩， 

内注油对裸露钢绞线、夹片、锚板等进行防护。 

上、下锚箱内必须预设防水、防潮措施，下 

端锚垫板应设有临时排水槽。 

5结语 

(1)该桥主梁采用前支点挂篮施工，工序 

众多，协调难度大； 

(2)挂篮定位精度要求高，转换装置锚固 

点定位要求精度高； 

(3)在节段梁混凝土浇筑前，挂篮上斜拉 

索钢绞线张拉力较小，在此情况下，需要对拉索 

钢绞线夹片进行压紧处理，以保证在低应力状态 

下斜拉索的锚固性能； 

(4)随着斜拉索索力施加，挂篮受不断增 

大的索力水平分力影响会有向后滑移的趋势，挂 

篮止推装置的设计和安装预紧非常重要。 

(5)平行钢绞线拉索的施工工艺成熟，使 

用设备轻巧； 

(6)该索采用多层防护，防护层次明确， 

其耐久性优于预制成品索。 
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