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电绝缘预应力锚固体系在T梁中的应用研究 
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摘 要：主要介绍一种在后张法预应力桥梁中采用的电绝缘预应力锚固体系，该锚固体系能有效地提高预应 

力混凝土结构的安全性和耐久性 ，并且具有可无损检测的优点，使用便携式LCR电桥表测出它们之间的电 

阻值，其阻值的大小能反映预应力筋的腐蚀程度，这样就能很好地监测到预应力筋的工作状况。通过在实 

际工程30mT梁中运用 ，得出在工程运用中需考虑的问题，并提出一些解决的方法，为下一步更好地应用做 

出有益的尝试。 
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本文30rot检测梁所在项 目是广西玉林至铁 

山港高速公路，它位于广西壮族自治区东南部， 

北起玉林市北流市西琅白坟洞的南面，与岑溪至 

兴业高速公路相接，终点位于北海市铁山港区， 

与北海至铁山港一级公路相接。本项 目全长约 

174．076km，设计时速为120km／h，双向四车道高 

速公路。由于K162+255白沙头港大桥是跨海大 

桥，桥区为侵蚀河谷地貌，地势平坦开阔，地表 

水，地下水发育，微地貌为河道和虾螗，容易遭 

受海水氯离子的腐蚀，梁板中的钢绞线比其他普 

通梁板更容易被海水中的氯离子腐蚀，所以选用 

跨海大桥的30mT梁能更好地验证电绝缘锚固体系 

的可靠性和安全性。检测梁位于白沙头港大桥预 

f~fJT梁厂内，白沙头港大桥梁板设计为30m预制T 

梁，采用后张预应力法施工，整个体系采用先简 

支后连续。 

1引言 

后张法预应力混凝土结构以其安全性、可靠 

性 、耐久性而在公路、铁路方面广泛应用，而采 

用常规的传统金属波纹管道和普通锚具施工的预 

应力筋，预应力筋容易受到周围环境氯化物、材 

料的氢脆 、金属电解质、杂散电流、微动疲劳、 

电接触等腐蚀而发生脆性破坏。 

在2005年，FIB(国际结构混凝土协会 )就 

对后张预应力筋的耐久性问题作了规定，并根据 

预应力系统耐腐蚀性能的大小分成了三种体系： 

PL1—— 传统的金属孔道； 

m 

PL2—— 塑料波纹管孔道； 

PL3—— 塑料波纹管+电绝缘锚具 (EIT)。 

指出对于在PL1体系中预应力筋易受到的6大 

因素的腐蚀： 

(1)来自周围环境的氯化物 (氯离子 )； 

(2)杂散电流 (直流电)； 

(3)金属溶解电解质； 

(4)材料的氢脆； 

(5)微动疲劳； 

(6)电接触。 

在PL1体系中这些腐蚀因素难以用无损技术 

进行检测，最终锈蚀引发结构的瞬间破坏，严重 

的影响结构的安全性和可使用年限。 

采用PL3体系能很好的防止和监测预应力筋 

的腐蚀问题，并且有以下几大优势： 

(1)整个系统密封性能好，避免氯化物侵 

蚀预应力筋； 

(2)隔绝杂散电流接触预应力 

(3)允许检测，可采用无损检测技术对结 

构进行控制和监测； 

(4)增强结构的安全性和耐久性。 

在国外，通过试验室试验以及工程应用，在 

意大利以及瑞士的应用证明在后张预应力中使用 

电绝缘型锚固体系是成功的，该体系用简单以及 

可靠的测量手段对结构的腐蚀防护提供了可靠的 

信息。而在瑞士从1 993年起至今约有1 20座结构 

(主要是桥梁 )安装了电绝缘型锚固体系，国家 
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铁路局 (Swiss Federal Railway authorities)和交通 

部 (Swiss department of Transport) (针对直流电 

轨道方面 )要求必须使用电绝缘型锚固体系。 

2电绝缘预应力锚固体系 

电绝缘预应力锚固体系是由电绝缘型锚具、 

塑料波纹管和无损检测系统组成。电绝缘预应力 

锚固体系将预应力筋和锚具与外围混凝土隔离开 

来，最大程度上保证预应力筋不被腐蚀，并且可 

以在任意时刻用快速的无损检测方法来检测预应 

力筋的腐蚀 兄，保证了桥梁结构在服役年限内的 

完整性，这是与普通预应力锚固体系的最大区别。 

2．1电绝缘型锚具 

电绝缘型锚具由普通锚板、夹片、螺旋筋和 

ZH型电绝缘锚垫板组成，而ZH型电绝缘锚垫板 

由芯板、近乎电绝缘的高性能混凝土和塑料喇叭 

管组成。芯板为中空铸铁或铸钢件，其与工作锚 

板接触 ，并将预应力传递给外周的高性能混凝 

土；商I生能混凝土强度在150MPa以上，有效地包 

络住芯板，并将预应力安全地传递、分散给预应 

力混凝土构件；喇叭管为电绝缘性和耐久性好的 

塑料件，起着连接塑料波纹管道，隔绝钢绞线和 

外部钢筋联系的作用。图1为OVM公司开发的ZH 

型锚垫板产品。 

高性能 

混凝土 芯板 喇叭管 

图1 ZH型电绝缘铺垫板 

2．2塑料波纹管 

塑料波纹管的作用是封闭和隔绝了预应力钢 

绞线和普通钢筋的联系，在锚具附近波纹管的连 

接非常重要，这将是保证钢绞线被密封和绝缘性 

的重要因素，因此在塑料波纹管、通气孔和排浆 

孔的连接需要非常的小心。塑料波纹管的另一大 

优势是摩擦系数减小了，传统的金属管道摩擦系 

数为0-3，而塑料波纹管为0．14，摩损现象显著地 

减少了。 

塑料波纹管有以下优异性能： 

(1)提高预应力筋的防腐保护，可防止氯 

离子入侵而产生的腐蚀； 

(2)不导电，可防止杂散电流腐蚀； 

(3)密封性能好，不生锈； 

(4)提高预应力筋的耐疲劳性能。 

2．3可随时监测的无损检测系统 

此无损检测系统最大的优点是无传感器，钢 

绞线和混凝土中的钢筋即是传感器；在结构整个 

寿命期间任何时候都可迅速测量其电阻，实现其 

质量控制。电阻值在灌浆完成后是不断的增大， 

一 旦减少时就等于预警腐蚀产生。检测所用的仪 

表是便携式LCR电桥表。 

本试验采用PL3体系来监测预应力筋的腐蚀 

问题。根据FIB(国际结构混凝土协会 )建议检 

测系统工作原理图： 

丁作原理示意图 部分孔道测量结果示意图 

有缺陷 无缺陷无缺陷 有缺陷 
二] [=] [=] [=] 

Ch：孔道为纯电容 

：灌浆材料和t昆凝土为纯电阻 

：腐蚀破坏后有低电阻 

图2 检测 系统 作原理 图 

按照FlB建议 ，预应力筋张拉灌浆完成后， 

随着时间的推移，动态电阻值越来越大，呈上升 

趋势，一旦有下降的趋势则是预示着预应力筋有 

腐蚀，开始了早期预报提示。 

3检测梁的制作 

检测梁的制作丁艺：梁肋钢筋绑扎一模板安 

装一翼缘板钢筋绑扎一浇筑混凝土一拆模养生一 

张拉 (强度达到设计要求 )一压浆。 

钢筋的制作要按照图纸设计要求，保证主筋 

搭接长度满足要求，焊缝要均匀饱满，骨架筋和 

水平筋要安装位置准确，间距均匀，波纹管定位 

钢筋位置要准确，这些都是保证梁板以后安全 

性、耐久性的重要因素，必须加以控制，钢筋经 








