
PRESTRESS TECI'lNOLOGY 

阉超撂付 《嵌左 技末》2∞7年第2期总第61期 

钢绞线连接器静载试验问题分析 

苏 强 黄 颖 招礼亮 兰进军 朱万旭 
(柳州欧维姆机械股份有限公司 柳州 545005) 

摘 要：结合预应力钢绞线连接器的静载试验研究，分析目前预应力钢绞线连接器在进行静载试验时经常出现的问题 

及其原因，并提出改进措施与试验注意事项。 
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1．前言 

预应力钢绞线连接器是连接预应力筋的结构 

装置，主要用于大型预应力混凝土连续结构工程 

中。采用连接器后能使预应力筋布束合理，简化 

构件截面，提高结构整体性，减少预应力损失， 

提高有效预应力，且施工方便，效率高。经过二 

十多年的发展，预应力钢绞线连接器应用越来越 

多，因工程检测需要连接器的静载试验也越来越 

多。GB／'r14370—2000《预应力筋用锚具、夹具和 

连接器》标准中5．4要求：在张拉预应力后永久留 

在混凝土结构或构件中的连接器，都必须符合锚 

具的性能要求；如在张拉后还必须放张和拆卸的 

连接器，则必须符合夹具的性能要求。钢绞线连 

接器的结构一般是挤压头周边悬挂的结构形式。 

据了解，实际上目前大部份厂家连接器的静载试 

验效果不理想，锚具效率系数、延伸率往往低于 

标准要求或刚刚达到标准要求。试验失效形式主 

要有约束圈处钢绞线提前剪断、挤压头处钢绞线 

提前剪断、挤压头提前滑出连接体、连接体棱边 

剪断钢绞线等。试验中挤压头滑出连接体时危险 

性很大。 

2．问题分析 

标准中连接器静载试验按图1组装，与常规 

锚具静载试验相比，除了两端锚具外，中间多了 

连接器组件。连接器组件由连接体、周边悬挂挤 

压头、约束圈 (转向钢环)及夹片组成，每个部 

件的失效都会导致整个试验的失败。因此与常规 

锚具相比，大大增加了试验失效的可能性。下面 

对常见的试验失效形式进行分析。 

l—试验锚具 2一千斤顶3—荷载传感器 4-台座 5一钢绞线 6_．应变计 

7一约束圈8一连接器9一试验锚具l0一千斤顶 1 1-工具锚 

图1 预应力筋一连接器组装件静载试验装置 

2．1约束圈处钢绞线提前剪断 

在约束圈处钢绞线产生弯折，钢绞线在此处 

受到过大的挤压应力致使钢绞线提前剪断。试验 

统计表明钢绞线在约束圈处的弯折角度 (如图2 

中的Or．角 )大于5。时 ，试验很难达到标准要 

求；弯折角度越大，钢绞线剪断越早。目前大部 

份厂家出于成本考虑，生产的连接体的倾斜角度 

2．2挤压头处钢绞线提前剪断 

因标准中没有明确规定约束圈的安放位置， 

为了减小钢绞线在约束圈处的弯折角度，试验中 

有时把约束圈与连接体之间的距离放大，减少钢 

绞线在约束圈处的弯折角度，但如此一来，挤压 

头端面与其支承面存在折角，此折角的大小与钢 

绞线在约束圈处减小的折角大小相等 (如图3中 

角 13)。折角的存在导致钢绞线在挤压头处产生 

弯曲应力。试验结果也表明：钢绞线没有在约束 

圈处剪断，但在挤压头处提前剪断。大量试验表 

明当钢绞线与挤压头之间的折角大于3度时，钢 

绞线容易在挤压头处提前剪断。 
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图3 减少约束圈处钢绞线弯折程度 

2．3挤压头提前滑出连接体 

连接器的静载试验较常规锚具的静载试验复 

杂，且要求高。试验中钢绞线的预紧均匀非常重 

要，但如因经验欠缺，没有先预紧一端钢绞线， 

而是两段钢绞线同时预紧，这样钢绞线预紧很不 

均匀，还很容易导致连接体的倾斜 (如图4中角 

)，倾斜角度的存在，容易导致挤压头从连接 

体周边的U型槽内滑出，出现很大危险性。 

另外，如前所述，为了减少约束圈处钢绞 

线弯折程度而加大约束圈到连接体的距离，如 

此一来挤压头端面与其支承面存在斜角，这斜 

角的存在使得挤压头更容易从连接体周边的u型 

图4 连接体倾斜 

2．4连接体u槽棱边剪断钢绞线 

因挤压头是全部悬挂在连接体周边的，对于 

夹片孔位有多圈排布的多孔位连接器，中心圈部 

份钢绞线一端是常规锚具夹片锚固，另一端是挤 

压头锚固悬挂在连接体上，此部份钢绞线会产生 

偏转，如安装时又不注意两端孔位相对，钢绞线 

的偏转角加大 ，产生偏转的钢绞线在连接体u型 

槽出口处可能会与槽口棱边相干涉，因此试验时 

此处的钢绞线受到过大挤压应力而提前破断。 

3．改进措施 

通过以上分析，我们认为应采取以下改进 

措施，优化连接器设计和使得试验操作更加科 

学合理。 

3．1适当减少连接体挤压头支承面的倾斜角度 

连接体设计应适当减少挤压头支承面的倾斜 

角度，加大约束圈与连接体之间的距离以减 

轻钢绞线在约束圈处的弯折程度，防止钢绞 

线被提前剪断，一般地钢绞线的折角小于4。。 

3．2试验时连接体处安装一保护钢环 

连接器应用于实际工程结构时，其悬挂挤压 

头的一端在混凝土中是受到环向约束的，因此， 

挤压头在实际工程中是不会滑出连接体的。因 

此，在试验过程中，应考虑在连接体处安装一保 

护钢环，如图5所示，以使与实标工况相符并确 

图5 减少约束圈钢绞线折角与安装保护钢环 

3．3连接体U型槽做成喇叭型 

为防止钢绞线的偏转与连接体u型槽出口处 

的棱边相干涉，建议把u型槽做成喇叭型。 

3．4力求每根钢绞线预紧均匀，防止连接体倾斜 

预紧按标准中的装配图分两步进行，首先连 

接体在不悬挂挤压头的情况下，先对一端的钢绞 

线进行预紧，如图6所示。建议按工程中预应力 

施加过程预紧：先用单根张拉千斤顶对每根钢绞 

线预紧至5％～10％fplk，再按fpIk的20％、40％、 

60％、80％分四级等速加载，之后连接体再挂上 

挤压头进行另一端钢绞线的预紧，同时注意两段 

钢绞线长度应满足规范要求。 
1 2 3 4 5 6 

1连接体 2试验台座 3钢绞线 4常规锚具 5千斤顶 6工具锚 

图6 先预紧一端钢绞线 

经过以上结构与试验方法改进，并严格按标 

准进行连接器静载试验，其锚固效率系数与延伸 

率都能很好地满足标准要求。 

4．结束语 

钢绞线连接器静载试验是要求较高的，连接 

器结构设计应合理，试验方法应规范，否则很容 

易导致试验的失败，且存在很大的安全隐患。相 

信通过采取文中提到的四点改进措施，在经验丰 

富的试验人员操作下应能顺利地完成试验并满足 

相应标准要求。 
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