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新世纪台湾桥梁的技术发展与远景 

张荻薇 
(中华顾问工程司 台北) 

摘 要：本文拟介绍台湾桥梁的技术发展现况及近年来的代表作，也将探讨台湾桥梁所面临的问题及永续发展的远景。 
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1．前言 

交通建设为台湾之城市与乡村，西部与东 

部均衡发展的首要工作。台湾公路路网之规 

划，为避开人口密集地区，大多沿市镇外缘或 

山区布设路线；在平原地带为增进土地资源的 

有效运用，道路建造方式，尽可能舍弃土堤， 

而采用不具阻隔性之桥梁构造。近年来兴建的 

高速公路、快速公路，甚或未来规划之公路路 

网，桥梁所占比例渐高。此外，在工商发达、 

人口密集的都会区，为适应交通量之快速增 

长，市区高架桥之兴建仍不可避免，又为了兼 

顾商业活动及增加停车空间，提高土地之使用 

效率，开始采用与堤防共构之双层桥梁或地下 

建筑共构之立体刚构高架桥。 

70年代以前台湾的桥梁建设，绝大多数为 

混凝土桥，钢桥为数甚少。传统之预应力混凝 

土桥梁施工，大都采用预制粱吊装或现场支撑 

浇筑。近年来先进之桥梁施工法，是适应大量 

高架桥之兴建及配合多孑L连续桥梁布设之趋 

势，传统方法已不易达到，才被引进及推广。 

先进施工法之特点在于桥梁断面标准化、施工 

备机械化，制式化的循环施工可克服不良地形 

因素及避免影响地面交通运转，对于工作效率 

提高与成本的降低，有很大的益处。1977年中 

钢公司生产钢料之后，配合经济建设之需，陆 

续进行多项重大交通建设，为适应错综繁杂之 

系统交流道、用地受限的都市高架桥、地形 

险峻的河川桥，以及为创造地标的景观桥等 

特殊情形，才逐渐有采用钢桥的案例。 

原载 {21世纪桥梁技术发展论坛论文集》，本文有改动。 

目前台湾的预应力混凝土桥梁施工，广被 

采用的工法有：支撑先进工法 、节块推进工 

法、悬臂工法及预筑节块法等四种。钢桥采用 

之桥型则包括：合成钢板梁桥 、连续箱型梁 

桥、共构高架桥、各种拱桥与斜拉桥等。台湾 

的桥梁技术在上述的背景下，已有长足之进步 

与发展，但在台湾特有的地理环境影响下，桥 

梁建设也面临着许多新的挑战。 

2．台湾桥梁之技术发展概况 

2．1预应力混凝土桥之发展概况 

台湾预应力混凝土桥梁可追溯至1955年台 

糖公司屏东糖厂建造第一座18．4公尺预应力混凝 

土铁路桥；1956年台湾建造第一座公路PC桥 

(桃园第一旭桥 )，跨径30公尺；1958年完成 

台北中兴大桥主跨40公尺，全长1，055公尺； 

1968年完成花莲长虹桥，跨径达120公尺，为台 

湾当时最大跨径梁式桥。1978年中山高速公路 

完成300余座预应力混凝土桥 ，加上一般公 

路、铁路桥，PC桥总长超过1O0公里以上；至 

2002年台湾PC桥梁已高达约19，000余座，桥 

总长超过1，000公里。 

近年来，预应力混凝土桥梁设计施工技术 

水平，随着重大工程建设之推动已日益提高， 

以往以I型预制预应力梁为主流之桥梁，已被外 

型美观且能增进行车舒适性之多孑L连续预应力 

箱型梁桥取代。由于能降低成本、缩短工期， 

并为了推动技术应用，近年来公路桥梁之兴 

建，均采用自动化之施工方法，如陆续完工之 

第二高速公路、北宜高速公路、东西向快速公 
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路及西滨快速公路等工程之桥梁，已全面采 

用 自动化工法施工，其它仍在规划设计中的 

桥梁 ，也绝大部分采用 自动化工法。目前广 

被采用之 自动化施工法计有 ：支撑先进工 

法 、节块推进工法、平衡悬臂工法 、预制节 

块工法等 。 

1．支撑先进工法(AdvancedShoringMethod1 

桥梁采用支撑先进工法是利用模板组立在 

支撑钢架上，一跨施工完毕后，将整组支撑钢 

架及模板推移至下一跨继续浇筑，重复推移支 

撑钢架及模板，来完成全部桥孔之浇筑。本施 

工法之特点在于施工机械化 ，具有周期循环 

性，工程质量较易控制，施工时不受地形或交 

通之影响，适用跨径在3O～6O公尺间，本工法 

虽然初期设备成本较高，但当桥长达一定规模 

时 (通常2公里以上 )，其造价反比一般工法 

为经济。 

台湾桥梁首次采用支撑先进工法的是北部 

第二高速公路内环线之大浦高架桥及桃园高架 

桥，目前台湾地区应用支撑先进工法建造的桥 

梁大多为高速公路或快速公路的桥梁，总长度 

超过200公里。 

2．节块推进工法(1nerementalLaunehingMethod) 

节块推进工法是预应力混凝土箱型梁由节 

块组成，每一节块先在桥台后方所设置之临时 

预制场内制造、待混凝土达到规定强度后拆除 

模板，并在相邻节块间施加轴向预应力，再将 

节块向另一端桥台推进，节块推离底模后，在 

其后方制造新的节块并施加预应力，使前后节 

块相连，继续向前推进，如此重复制造、施加 

预应力及推进，直至全部箱型梁推至预定位置 

为止。采用节块推进工法之箱型梁桥，单孔跨 

长一般为40m～65m，10～15孔连续箱型梁结构 

为一单元，每一单元之长度约300m～700m时较 

为经济。 

台湾应用节块推进工法建造的桥梁分布于 

北二高、中二高、南二高及东西向快速公路， 

以此工法建造的桥梁，总长度约35公里。 

3．悬臂工法 

悬臂工法是采用工作车或工作桁架于桥面 

上施工，可不受地形影响。当桥墩愈高、桥梁 

跨径愈长时，愈有经济效益。悬臂工法桥梁， 

跨径可从6O公尺至200公尺，甚至更长。桥梁类 

型除常用之预应力混凝土连续梁桥、连续刚构 

桥外，诸如丌型桥、拱桥及斜拉桥等皆可采用 

悬臂工法建造。 

本工法引进台湾三十余年，使用此工法建 

造的桥梁主要在北二高、中二高、南二高、东 

西向快速公路等，少部分在各省道快速公路与 

纵贯铁路。以此工法建造的桥梁，总长度约62 

公里。 

4．预制节块工法 

预应力混凝土桥梁之施工技术，日前仍以 

节块施工法为主流，节块推进工法 、支撑先进 

工法或悬臂工法皆为节块施工概念之应用与延 

伸，其目的均为将桥梁施工程序简化，反复循 

环操作节块之制造与施加预应力工作，以达到 

缩短工期、降低造价之目标。 

预制节块工法是将箱梁划分为适当大小之 

节块，在桥址邻近择一合适的场地实施节块之 

预制作业。在下部结构完成后，将节块运输并 

安装于预定之桥位并施加预应力，逐步完成上 

部结构。预制节块之安装可采用逐块吊装及施 

加预应力的方法，或采取整跨组装后再一起施 

加预应力的方法。前者通常是配合大跨径之平 

衡悬臂工法，后者则须辅以临时支撑钢架以支 

托全跨之预制节块。 

桥梁预制节块吊装工法自1975年应用在台 

北市北门高架桥后，迄今已有二十多年。目前 

台湾以此工法建造的桥梁总长度约95公里。 

2．2钢桥之发展概况 

早期台湾的桥梁建设，钢桥仅出现于深山 

吊桥或平地桁架桥或铁路的钢梁桥，其中，中 

部的西螺大桥与北部横贯公路的罗浮吊桥最为 
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闻名。直至1977年中钢公司生产钢料以后，钢 

桥才逐渐地被采用。 

近年来由于计算机软硬件之突飞猛进，加 

上国外高水平钢桥技术之引进，台湾钢桥建造 

技术迈人新的境界。各种长跨径、造型优美的 

拱桥与斜拉桥己巍然耸立于各河川山谷间，成 

为代表城乡文化的景观地标；在市区，建造 

多层桥面或与其他结构物共构的钢桥工程案 

例相当多，尤其是台北都会区之快速道路 ， 

是典型例子。现将近年来钢桥之技术发展情 

况介绍如下 ： 

1．梁桥 

台湾地区的钢梁桥，大都应用于都市高架 

快速道路，如台北市水源快速道路向南延伸工 

程，台北市公馆圆环、基隆路高架桥等。值得 

一 提的是台北市市民大道经由正气桥改建工 

程，续接环东大道长约14km的高架快速道路， 

全部采用钢梁桥，它是台湾最长的钢桥工程。 

至于较大跨度的钢梁桥，有1992年完成的水源 

快速道路向南延伸工程新店溪桥 (五跨连续 

钢箱梁桥，跨度80+3 X 1 25+80=535m)、1994 

年完成之台二线十八王公庙桥 (跨度150m)， 

以及于2002年年底完工的台北市洲美快速道 

路跨基隆河主桥 (三跨连续钢箱梁桥，跨度 

126+168+126=420m)。 

2．拱桥 

在拱桥方面，自1983年台北关渡大桥之五 

孔 (44m+143m+l65m+143m+44m=539m)连续 

钢系拱桥 完成后，陆续有南投云龙桥、宜兰冬 

山河桥、台北市麦帅二桥等相继完成。而最近 

完工之拱桥有台北市环东大桥、麦帅一桥，花 

莲立雾溪桥、屏东进德大桥等，施工中的有大 

溪镇的嵌津大桥等多座拱桥。在台湾，各种造 

型优美的单层、双层钢拱桥陆续出现，大大的 

提升了钢桥的技术水准。 

3．斜拉桥 

台湾斜拉桥的起步较晚，首座是1989年完 

成的台北市重阳大桥，为三孔连续复合式斜拉 

桥 (92．5m+200m+92．5m=385m)；在1999年完工 

之南部第二高速公路高屏溪桥 ，是采用钢与 

预应力混凝土之复合式单塔斜拉桥，主跨径 

长达330公尺，并首次采用全断面焊接之钢桥 

工程。另外，南投猫罗溪斜拉桥，是采用钢 

拱桥塔之两孔非对称斜拉桥 ，造型新颖壮 

观，极具特色，使得台湾钢桥之技术发展更 

往前迈进一步。 

4．钢桥在台湾之适用性 

钢桥因价格高、维护不易等因素，而未被 

普遍采用。但基于下列理由，钢桥将有扩大使 

用的机会 。 

(11配合都市发展 

随着经济建设蓬勃发展，乡村人口向都市 

集中，有限的空间必须得到有效的利用。为满 

足都市发展的需求，提高人民生活品质，市区 

内之桥梁工程规划，莫不以减少占用道路面 

积、缩短工期、降低施工中对周围环境影响、 

维持交通及城市景观等列为首要考虑因素，钢 

桥符合上述的各项需求，因此将成为都市高架 

桥之最佳选择。 · 

(2)地理特性需求 

桥梁是人类生活中重要的生命线，台湾位 

处地震频繁的地带，避免地震时桥梁遭受损坏 

是相当重要的课题。由于钢桥材质均匀、强度 

高、自重轻 、韧性佳 ，因此具有良好的耐震 

性，适合多震地区之使用。此外，近年来台湾 

屡受台风侵袭，经常暴雨成灾，河床冲刷及泥 

石流常造成桥梁的崩塌，而增加桥梁高度及增 

大跨度解决上述灾害对桥梁的影响，因此采用 

钢桥的机会大增。 

f31施工技术提高 

随着结构物大型化的发展，钢结构数量也 

快速增长，为适应市场的需求，大型设备完善 

的钢构厂陆续设立，提升了钢结构之制作能 

力。钢结构专业厂商采用计算机与精密机器的 
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配合作业，可确保钢桥之施工质量，提高生产 

力，节省工时并降低成本，施工技术因此大幅 

提高，从而又助长了钢桥之蓬勃发展。 

3．台湾先进桥梁之实例介绍 

3．1梁桥 

1．台北市水源快速道路新店溪桥 

本桥基于水利防洪要求及避免对自来水加 

压站取水口之影响，采用大跨度桥梁，以减少 

桥墩布设。桥梁依傍河岸天然地势而行，呈s状 

线形，采用五跨连续 (80+3 X 125+80=535m)之 

钢桥面板箱梁钢桥，以减轻大跨径桥梁之静 

载重，充分发挥钢结构之特性。本桥于1992 

年完工，为台湾大跨径梁式钢桥建造写下新 

的里程碑 。 

图1 台北市水源快速道路新店溪桥 

2．北二高关内大桥 

位于北部第二高速公路 ，跨越牛澜河， 

为上下部结构刚接之PC桥 ，跨径配置为75+3 

X 120+75=51Om，箱梁断面为单箱三室，梁宽 

3．2～6．6m变断面，桥墩高达49公尺，为当时最高 

之桥梁。施工采用预制节块悬臂工法，本桥 

1995年完工，开启了台湾高桥墩长跨径预应力 

混凝土梁桥的新纪元 。 

图2 北二高关内大桥 

3．中山高新圆山桥 

位于中山高速公路汐止一五股拓宽段，采 

用单箱单室预应力混凝土箱型梁，跨径配置 

75+120+140+175+150+90=750m，梁宽3．5～8．75m 

变断面。以预制节块悬臂工法施工，1996年完 

工，为目前台湾跨度最大之PC梁桥。 

鼍‘ j 。。-譬 

图3 中山高新圆山桥 

4．台北市市民大道一正气桥一环东大道高架桥 

工程 

横越台北市东西方向的市民大道一正气桥一 

环东大道全长约14公里，为目前台湾最长的 

钢桥工程，全线于1990年开始建设，分段施 

工、分段完工通车，目前除预留衔接北二高 

部份外，全线于2001年9月通车，使用钢达19 

万2千吨。 

(1)市民大道 (图4)的部份路段与铁路共 

享路权，是将高架桥兴建于地下铁路隧道之 

上，将桥墩座落于隧道顶面，使两者构成一 

体；而非共享路权路段，是在道路下兴建地下 

停车场，以疏解市区停车空间之不足；在台北 

车站地区之路段 ，兴建了地下街 ，以便各主 

要交通据点有个舒适、便捷之地下公共通道 

与行人广场，此部份是将高架桥桥墩贯人至 

地下建筑物基础，使地下建筑物与高架桥形 

成整体结构 。 

(2)正气桥工程西接市民大道，东往环东大 

道，位于台北市数条交通要道之交接处，是台 

湾第一座在交通极为繁忙的市区兴建的双层高 

架桥 (图5)。本工程在1999年2月春节期间拆 
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除原有旧桥，着手兴建新桥，至2001年9月底通 

车，完成了贯通台北市东西向交通大动脉的建 

设目标。 

(3)环东大道是单层、双层高架桥并存，沿 

现有道路兴建路段为单层箱梁桥，沿堤防路段 

高架桥基础与堤防基础共构，采用双层钢箱梁 

桥，并全部采用钢桥墩 (图6)。 

图4 台北市市民大道高架桥 

图5 台北市正气桥 

图6 台北市环东大道高架桥 

5．台北市洲美快速道路 

本工程高架桥全长4．1公里，跨越基隆河主 

桥采,l~j26+168+126=420m之三跨连续钢箱梁桥， 

— — 囝 

是台湾跨度最大的钢梁桥。其它路段采用跨度 

50m～77m的3～5跨连续钢箱梁桥，为钢桥墩，全 

工程使用钢达6万2干吨。本工程堤防共构段， 

全长约1．1公里，建造RC中空式堤防外加覆土， 

堤顶宽6公尺，规划有自行车道、慢跑道，提供 

台北市民休憩的亲水性堤防景观。RC中空式堤 

防内设共同管道，完工后将成为多功能之亲水 

性堤防工程。本工程高架桥部份于2002年年底 

完工 

图7 台北市洲美快速道路跨越基隆河主桥 

6．JL--高基汐段四号桥 

桥址位于北部山区地形起伏路段，是典型 

之山谷桥梁，采用单箱单室预应力混凝土箱型 

梁，跨径配置40+90+1 50+90=370m，梁宽变化 

3．5～8．5m。以预制节块悬臂工法施工，上下部结 

构刚接，桥墩高达52m，井筒式基础，施工以小 

型机具作业，以减少对地形地貌之破坏。本桥 

于2000年完工，是桥梁工程师保护大地环境、 

尊重自然景观之代表作。 

图8 JL---高基汐段四号桥 

(未完待续) 
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