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梁的悬臂法施工(三) 

邱式中 
(上海市基础工程公司特种基础设计所 2000021 

(续接上期) 

c 、 考虑到安装时汛期到来的可能，下部传 

力架整体焊好后一次吊装，为满足其受力稳定要 

求，下与承台预埋件焊死，同时在桥墩处焊一反 

牛腿嵌在其上。 

d、为满足609ram钢管受力柱稳定要求 ，在 

钢管上焊一小牛腿，其上安置22号工字钢与桥墩 

和相邻柱连成整体。 

e 、 钢排架需在汛期前安装好 ，有关预埋件 

需在承台、桥墩施工时摆放就序。 

排架安装时需严格控制标高。 

(2)梁底控制标高为盆式支座标高加一厘米： 

f3)箱梁浇注次数决定。 

a 、 箱梁高5米，顶宽12．5米，底宽7米，顶板 

厚28厘米，腹板宽60厘米，为考虑便利底板下料 

和腹板下料，决定箱梁分二次浇注。 

b、模板采用钢木结合型式。 

外模为一块大板，在悬挑变截面段为木模， 

其他为小钢模拼装板。内模分两次，第 一次2米 

段，底板上变截面为木模 ，其它为小钢模拼装 

板。第二次3米段，顶板底模为木模，横隔墙为 

钢木结合板。 

外模一次架立，内模分二次，这样保证外模 

与2米段混凝土密贴。 

c 、 每座0号段上有104根纵向索管、1 8根横 

向索管及72根竖向索管。纵向索为XM15—7型锚 

具，采用YCD～120或YCD一200型千斤顶张拉，横 

向索为24+5高强钢丝F式锚具，采用j作用千斤 

顶张拉，竖向预应力筋为螺杆锚具，采用YC一60 

千斤顶张拉。 

d、采用电动与平板震捣器相配合，震捣混 

凝土。 

e、混凝土熟料由水上搅拌站供应，采用固 

定式泵车直接浇注。也可采用浮吊将蛤蟆斗直接 

下料人仓的方法。 

f、采用AT缓凝高效减水剂，满足混凝土三 

天强度300号、28天强度400号要求，弹性模量大 

于3．3×104MPa要求。 

g、0号段浇注完混凝土、张拉封锚后，在搭 

好的1号段排架上施工1号段梁段。 

3、挂篮悬臂施工 

(1)挂篮悬臂浇注受力参数 

a、挂篮悬臂浇注半跨箱梁共10段。其中2～ 

5号段为3米，6～1 1号段为3．5米。 

h、挂篮重90吨，施工附加荷载30吨，共120 

吨。 

施 1二中设计容许箱梁块件相差一个节段 

之重量。 

d、施_|r中严格控制挂篮内材料重量，不得 

超过附加荷载3％。 

(2)挂篮悬臂浇注箱梁程序 

全桥共4套挂篮，先在2#、5#墩上0#、1#梁 

段上拼装，并对称桥墩中心进行悬臂浇注2#至 

11#梁段，与此同时1#墩、甜墩分别在陆上 、水 

上搭设现浇排架及浇注1 2米现浇段一浇注2#、1# 

段间，5#、6#段间2米合拢段一进行2#、5#段体 

系转换，同时拆除2#、5#墩上挂篮一+在3#、甜墩 

顶上0}≠、1#梁段上拼装挂篮一挂篮悬浇2#至1l# 

梁段一浇注3#、2#墩间，甜 、5#墩间2米合拢段 

一体系转换，同时拆除挂篮一跨中合拢段施工 

见图26挂篮现浇图、图27合拢段图。 
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罔26挂篮悬浇 

合拢段立面图 
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合拢段平面图 

合拢段断面图 

图27梁合拢段图 

20 槽钢 

合 拢 段 主 要 材 料 

名 称 规 格 尺 寸 总 数 总 重 

槽 钢 30号 L：13．5m 20 11．2吨 

槽 钢 20 号 L=8．4m 20 4．6吨 

字钢 20号 L=3．4m 80 9．1吨 

说明 

1．本图为箱粱段施 1 合拢现浇段施 [示意图，尺寸以厘米计。 

2．合拢段两侧箱施 T 时，必须将 (b4o钢筋的预留孑L位置留出： 

压值 

(3)挂篮结构及在 、l}}段上拼装各节段的轮 

a 、 挂篮构造 

同苏州狮山桥 

b、挂篮拼装 

同苏州狮山桥。 
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c 、 挂篮作用点位置及2#一1 1椴 不同位置上 

挂篮前后轮受压的受力情况见图28、图29 

挂篮悬浇3 一l 节段时力点布置图 

I 兰：堡： j 兰!： J 

i0．75"0．75"] 

挂篮前轮位置 (即后吊点位置 )荷载横向分布冈 

图28挂篮悬浇节段时力点分布 

《{5i左 技术》2004年第1期总第42期 

P锚，! 

冈29挂篮后轮位置和锚固点位置横向分布图 

d、箱粱底为二次抛物线，底模放样时，3 

米、3．5米直线段起始点均在抛物线上。 

e 、 箱粱为一次浇注混凝土： 

其他同0号段。同苏州狮山桥悬臂浇注： 

(41 1 2米现浇段施工 

1号墩处搭设陆上排架 ，6号墩处搭设水上 

排架。 

a 、 陆上排架搭设 

在离开桥台靠近混凝土9米处，清除表土， 

然后铺路基箱，在其上搭设立柱双肢万能杆件排 

架，上放砂筒及45号工字钢受力纵梁，一端摆放 

桥台牛腿之砂简上 ．另一端摆在万能杆件一端砂 

筒上，纵梁上为22号工字钢受力横梁，其上为 

8号槽钢及钢模板。见图30。 

罔3(J陆上排架搭设 

一 
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b、水上段排架图 

考虑到6号墩仍处在深水中，需打人 1．0米 

直径23米长钢管2根，钢管离6号墩8．1米，横向问 

隔5．6米，其上安放22号工字钢和砂筒f留有千斤 
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顶位置)，受力大梁为万能杆件，连同22号工字钢 

座落在砂筒上 ，其上放置28号工字钢，然后铺8 

号槽钢及钢模板，为满足稳定要求，钢管纵横向 

加剪力撑。见图3l。 

图31水上段排架图 

c 、 标高控制，比设计标高高出5厘米= 

ct、混凝土分两次浇注，同0号段 

(5)合拢段施工 

共5跨分五次合拢段分三次进行 

a、按设计要求用预埋型钢将两箱梁连成整 

体。 

b、依据 日气温差进行实测出来合拢前每1度 

混凝土梁变形情况和采取措施后变化情况，为掌 

握不同长度箱梁之变化值，对5个合拢段均作测 

定。 

c 、 连接型钢仍在日最低温度下进行。 

d、混凝土浇注仍在 日最低温度下进行： 

f6)体系转换 

该桥为二次体系转变，均谨慎施工： 

4．长兴岛斜拉桥 

长兴岛桥位于辽宁省复县西部，系混凝土斜 

拉桥 设计载重汽～15、挂一80=上部结构为三跨 

连续梁：该桥基本结构型式为塔墩固结 、梁墩 

铰接三跨连续粱型式 ，双塔双索面 ，跨径为 

83．2+176+83．2米，桥面宽10米，主梁为整体三 

室单箱梁，梁高1．75米，宽8．4米，中跨为悬臂浇 

注，边跨为架桥机拼装。见图32 
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32长兴岛斜拉桥 

1)fl~时固结措施 

整个箱梁为三跨连续梁，两桥墩上滚动支 

座，两桥台上设摇杆支座，为保持施工阶段的临 

时稳定，在墩帽上部滚动支座两侧设墩顶挡块 ， 

在14号箱梁(墩顶箱梁)下缘与墩顶挡块相对应位 

置设箱梁挡块，两组相对应挡块通过T宁钢和钢 

丝束进行临时固定。 

21桥墩托架上和活动支架上现浇14号、1 3号 

箱梁 

(11在桥墩托架上现浇14号箱梁 

a 、 单箱三室截面见图33。 

b、14号箱梁施工图见图34。 

c 、 在岸跨活动排架上现浇13号箱梁 

长兴岛桥在岸跨上先浇13号箱梁。见图35： 

图33长兴岛桥单箱截面图 

图34在墩顶和托架上施 ]-_14号箱梁 

罔35在活动排架上施T．13号箱粱 

丁 

工 

0 
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31在13#、14#箱梁上安装挂篮 

挂篮由斜拉三角形桁架承重主桁系、前悬吊 

系、后吊杆系、模板梁系和后平衡重及行走系统 

组成。详见现浇挂篮示意图36、行走部位大样图 

即图37、前后吊点大样图38。 

【-~136挂篮结构示意图 

图37挂篮行走部位支点B结构图 
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图38挂篮前支点A后支点c示意图 (下转第36页) 
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设计争折 卜 

的有效预压力产生影响。这些影响主要表现在．： 

预应力张拉时，会在本层 、本跨的预应力梁中产 

生轴向压缩，同时也会引起相邻层、相邻跨在张 

拉方向的变形。其一，这种协调变形会减少在本 

层 、本跨梁中建立起的有效预压力，起不利作 

用；其二，协调变形也会在相邻层、相邻跨的梁 

中建立小部分的预压力，起有利作用；其三，对 

于已张拉预应力的梁，相邻层 、相邻跨张拉引起 

的协调变形从性质上说类似于锚具内缩损失，会 

降低预应力筋的有效应力，减小综合弯矩，起不 

利作用。综合来看：第一、第二个影响在中间层 

可以相互抵消，而第三个影响在数值 匕很小，完全 

可以忽略不计。 

故一般而言，柱子及水平连梁的抗侧刚度对 

(上接第1 8页) 

主桁由槽钢拼装而成 ，为方便组装和拆卸采 

用螺栓连接。桁架长28米，高6米 ，悬臂端长10 

米共4片。 

模板梁系由纵梁、横梁及箱梁底模组成。纵 

梁10根工字钢I27a，割开后焊成高42cm、长10m 

的花格梁，并在两翼板上加焊8毫米厚钢板，横 

梁为工字钢I20a，长10米。 

表1每套挂篮材料用表 

《{5f左 技末》2oo4年第1期总第42期 

有效预压力的影响可只考虑张拉底层 、张拉顶层 

以及与四角柱相邻的张拉跨。公式(1)、(2)与有限 

元软件结果比较，差别不大，可以作为一般预应 

力筒中筒结构有效预压力的计算公式： 

本T程为提高梁中有效预压力，在梁端节点 

处距梁顶、梁底上下各250ram共lO00nml高度范围 

内将柱子开槽，开槽深度为300mm，降低其抗弯 

刚度，并且在计算中为保守起见，将轴力按75％ 

进行折减 ，、 
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悬吊系统。前后悬吊螺杆(b42ram，把吊篮 

底盘重量 (即模板梁系及混凝土重 )传至主桁架 

上 为调节浇混凝土引起桁架下挠，在每根悬挂 

螺杆上端各设10～15吨千斤顶两台： 

桁架移动时用千斤顶将挂篮顶起滑排下放 

(b 25滚杆向前移动，滚杆下铺道木，可见行走部 

位详图。 

每套挂篮材料用量见表1： 

种 类 规 格(ram) 数 量(t) 种 类 规 格(ram) 数 量f̈ 

I 45a 0．627 8 20 0．939 

2 钢 8 14 1
．088 

字 I 27a 5．564 

钢 板 8 l2 0．407 

I 22a 2．686 8 8 1
． 130 

槽 T-16 5．034 M 24 0-32l 螺 

钢 栓 T-10 4
．7l6 M l6 0．034 

角 钢 L 75~75~8 2．292 
合 计 25．466 

圆 钢 击42 0．692 

(未完，待续) 
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